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1.1 Allman information

Objekt:

Bestallare:
Kontaktperson:

1.2 Information om objektet

Byggnadstyp:
Byggnadsar:
Tillbyggnadsar:
Vaningsantal:
Uppvarmningssatt:
Stommaterial:
Fasadbekladning:
Vattentakets typ:
Grund:

Golvtyp:
Dranering:
Regnvattenssystem:

Byggnadens placering:

Ventilation:
Avloppsror:

Korsholms Hogstadium

Korsholms Kommun

Johan Klemets
johan.klemets@korsholm.fi
0447277983

Skolbyggnad

1964

1972, 1985, 1987, 1992 & 2005
2 + kallare

Vattenburen centralvarme. Fjarrvarme.

Betong, pelare & balkar
Tegel

Platt och astak

Betong

Markburet och krypgrund
Ja

Ja

Sluttning

Maskinell till- och franluft
Plast och gjutjarn
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1.3 Granskningen
Datum:

Granskare:

Orsak:

Begransningar:

Kartlaggningsmetod:

Anvand utrustning:

Sid: 4 /25

11.3.22 Utplacering av nedfallsprov

21.3.22 Dammprov (strykprov)

25.3.22 Granskning av kulvert + insamling av nedfallsprov
28.3.22 Spargastest + VOC-bulkprov

Sebastian Nygard, Investigo Oy Ab
010 2995136, sebastian.nygard@investigo.fi

Byggn.Ing.

Misstanke om problem med inomhusklimat.

Begransar sig till undersdkning av Lab—korridorens golv samt
kulverten undertill.

Dammprov (strykprov och nedfallsprov) i 1964 och 1972
byggnadsdelen.

Granskningsrapporten baserar sig pd vid granskningen
upptdckta brister, utférda mdtningar, analyssvar, dokument
som funnits till férfogande samt uppgifter som fatts av
anvdndare.

VOC-bulkprov togs av golvytan, matta, i lab-korridoren och
spargastest utférdes i golvet. Kulverten under lab-korridoren
granskades okuldrt. Dammprov togs i olika klassrum i 1964 och
1972 byggnadsdelarna.

Trotec T3000 / TS250 / TS300, kalibrerad: 09 / 2021
Spargas
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2.1 Ritningar

Planritning enligt artal:
Kéllare ar markerat med punkt-streckade linjen.
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Planritning, vaning 2. Riktgivande provplatser finns markerade.
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3.1 Lab—korridoren och kulverten
Lab—korridor:

Kulvert:

Sid: 7/25

Man har upplevt en awvikande lukt i lab-korridoren och vill
utreda detta. Korridorens golv och kulverten undertill
undersoktes.

Plastmatta finns som golvyta i korridoren. Mattan undersoktes
okuldrt och sensoriskt pa tva platser. En avvikande lukt
upplevdes. Lukten upplevdes lika starkt i bada kontrollplatserna.
VOC-bulkprov togs av mattan fran en kontrollplats.
VOC-Bulkprov av plastmattan

VOC av materialprov, s.k. bulkprov, togs av plastmattan. 1 prov
togs. Detta prov utfors for att fa indikationer om fuktkatalyserad
kemisk nedbrytning i ytmaterialen. Provet skickades till
Arbetshélsoinstitutets laboratorium. Provtagningsplatsen finns
markerad pa ritning.

Resultat:

TVOC: 1100 pg/mdg

C9-alkoholer: 1100 pg/m?3g

Resultattolkning:

Referensvardet fér TVOC &r 500 pg/m3g och 320 pg/m?3g for Co-
alkoholer. Man kan konstatera att referensvarden &verskrids.
Analyssvaret finns i sin helhet som bilaga till denna rapport.

Spargastest utfordes pa tva platser i korridorens
golvkonstruktion. Inget lackage in till inomhusluften i korridoren
konstaterades. Vid granskningstillfdllet var vadret blasigt varpa
tryckskillnaderna mellan in- och utomhusluften varierade
kraftigt, mellan +3 — -20 Pa. Mestadels noterades ett undertryck
inomhus pa -3 — -6 Pa. Gasen matades med 4 liter i minuten.
Bjalklaget mellan korridoren och kulverten misstankts vara tva
betongvalvn. med mellanliggande finsand, en sadan
konstruktionsuppbyggnad noterades sett via kulverten.

Kulverten finns under lab-korridoren, som finns markerad pa
ritning nedan. En lucka finns i korridorgolvet ner till kulverten.
Inget lackage med spargas konstaterades runt luckan. Luckan
Oppnades ej utan kulverten granskades med atkomst via andra
kulvertar. Kulvertens golv, vaggar och tak ar av betong. Ingen
avvikande lukt eller synliga skador pa konstruktioner noterades.
Pa ett lokalt omrade har man avlagsnat betongvalvet i kulvertens
tak, mojligt att man haft 6ppet till korridoren i nagot skede, t.ex.
da ror fornyats. Konstruktionen har reparerats med trareglar
med ovanliggande styrox och ovanpa sannolikt ny ytbetong. |
detta omrade kunde man se in i konstruktionen och notera att
finsand finns mellan korridorens betonggolv och kulvertens
betongtak.

Dranering finns och ar dragen under kulverten. Kontrollbrunnar
finns med jamna mellanrum i kulvertgolvet.

| kulverten finns flera rérdragningar. Gamla rér, som ej &r i
anvandning langre, har i huvudsak tatats med fogskum i
réormynningen och runt rérgenomféringen.

Ett litet avloppslackage konstaterades i skarv mellan gjutjarn-
och plastror. Inget lackagevatten stod i kulverten men golvet ar
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synligt fuktigare och kan kunde observera da vatten droppade
ner. Lackageplatsen finns markerad pa ritning nedan.

Litet
;é,; 2 | avloppslackage

B I Bl I VOC-Bulk 1. + spargas

Sl = — Spérgasl

% % [EChEREE

Bild 1.
Overblicksbild av lab-korridoren.

Bild 2.

En avvikande Ilukt upplevdes under
mattan varpa ett VOC-bulkprov togs av
mattan.

Halten for C9-alkoholer och TVOC
konstaterades overskrida
referensvardena.
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Sid: 9/ 25

Bild 3.

Spargastest utfordes pa tva platser i
korridorens golvkonstruktion.

Inget lackage in till inomhusluften i
korridoren konstaterades.

Bild 4.
Overblicksbild av den del av kulverten
som finns under byggnadsdel frén ar
2005.

Bild 5.
Ett litet avloppslackage konstaterades i
skarv mellan gjutjarn- och plastror.

Man kunde observera da enstaka
vattendroppar droppade ner.

Dock upplevdes ingen avloppslukt i
omradet och lackagevattnet ar klart,
genomskinligt, i fargen.
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Bild 6.

Inget lackagevatten stod i kulverten men
golvet &r synligt fuktigare pa ett lokalt
omrade pa grund av lackaget.

Bild 7.

Hojdskillnad i kulverten. Hojdskillnad
finns dven invandigt, fran byggnadsdel
fran ar 2005 och in till sjilva lab-
korridoren.

Dranering finns och ar dragen under
kulverten. Kontrollbrunnar finns med
jamna mellanrum i kulvertgolvet.

Bild 8.
Overblicksbild av kulverten under lab-
korridoren.
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Bild 9.

Gamla ror, som ej ar i anvandning langre,
har i huvudsak tatats med fogskum i
rormynningen och runt
rérgenomfoéringen.

Bild 10.

Pa ett lokalt omrdde har man avlagsnat
betongvalvet i kulvertens tak, mojligt att
man haft 6ppet till korridoren i nagot
skede, t.ex. da ror fornyats.

Konstruktionen har reparerats med
trareglar med ovanliggande styrox och
ovanpa sannolikt ny ytbetong.

| detta omrade kunde man se in i
konstruktionen och notera att finsand
finns mellan korridorens betonggolv och
kulvertens betongtak.

Bild 11.

Trareglarna ar stod for det nya ytslipet
och slutar en bit in i konstruktionen.

Man kunde konstatera att det ar finsand
mellan betongplattorna.

Aven d3 hal borrades fran korridorsidan
for spargastest upplevdes det vara sand i
konstruktionen.
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Bild 12.

En lucka finns i korridorgolvet ner till
kulverten.

Inget lackage med spargas konstaterades
runt luckan.

Luckan o©ppnades ej utan kulverten
granskades med atkomst via andra
kulvertar.

Investigo Oy Ab — Vasa — Seindjoki — Mariehamn — www.investigo.fi — FO-nummer: 2697819-7



Rapport nr.: 3769-3

4.1 Industriella mineralfibrer
Allmant:

Provtagningsplatser:

Resultat:

Resultattolkning:

Sid: 13 / 25

Mineralullsfibrer kan harstamma fran exempelvis
tilluftskanalers ljuddampare och isoleringar eller akustikskivor
som dar i daligt skick. Fibrer kan hamna i inomhusluften ocksa
fran isoleringarna i vaggarna och taket, om luft kommer at att

strémma okontrollerat genom konstruktionerna.
Mineralullsfibrerna kan orsaka irritationssymptom i 6gonen, pa
huden och pa slemhinnorna.

Exempel pa industriella mineralfibrer ar keramiska fibrer,
isolerullsfibrer och glasullsfibrer. Atgardsgransen for dessa i
damm som lagt sig pa ytorna under tva veckor ar 0,2 fibrer/cm?.
Provtagningen skedde mellan 11-25.3.2022.

Provtagningsplatserna ar markerade i planritningar i punkt 2.1.
IM1: Klassrum NO5
IM2: Klassrum NO6
IM3: Klassrum Lab2
IM4: Klassrum Lab4
IM5: Klassrum SO2
IM6: Klassrum SN5

IM1. Klassrum NO5: 0,1 fiber/cm?
IM2. Klassrum NO6: 0,1 fiber/cm?
IM3. Klassrum Lab2: 0,5 fiber/cm?
IM4. Klassrum Lab4: 0,3 fiber/cm?
IM5. Klassrum SO2: 0,4 fiber/cm?
IM6. Klassrum SN5: 0,9 fiber/cm?
Analyssvaret finns i sin helhet som bilaga till denna rapport.

Enligt resultatet kan man konstatera att fyra av sex prov, IM3,
IM4, IM5 & IM6, dverskrider atgardsgransen pa 0,2 fiber/cm?.
Man kan notera att fiberhalten ar hégst i rum SN5.

| tidigare undersokningar (rapport V1376 daterad 5.11.2018)
har samma typ av prov utférts bland annat i rum NO6, SO2 och
SN5. Da oOverskred inget av proven atgardsgransen. Man kan
konstatera att laget forandrats nagon gang under de senaste
aren. Mojligt att sondrig ljuddampare i ventilationen ar orsaken.
Rekommenderas att man lokaliserar och atgardar fiberkallan
och att klassrummen stddas efterat.

| planritningen  nedan  finns markerat de olika
ventilationsmaskinernas betjaningsomrade. Proverna som
overskrider atgardsgransen finns i 1994 och 2017-delen.
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5 1994
G2005 Matsal |
1 ZOOAG? |
- 1985
- 2017

Artalen ar ventilationsaggregatens monteringsar. Proverna som dverskrider atgardsgransen finns i 1994 och
2017-delen.
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4.2 Dammkomposition
Allmant:

Provtagningsplatser:

Resultat:

Resultattolkning:

Sid: 15/ 25

Sa kallat strykprov togs over bordsytor eller andra ytor i
kontorsutrymmen. Med proven bestdimmer man dammets
innehall, dess komposition. Man kan da fa reda pa om dammet
bestar av normalt rumsdamm eller om det finns nagra fibrer och
partiklar som ej borde finnas dar.

Provtagningsplatserna ar markerade i planritningar i punkt 2.1.
DK1: Klassrum NO5
DK2: Klassrum SO2
DK3: Klassrum SN5
DK4: Klassrum hu2

DK1. Klassrum NO5:

Innehaller lite normalt rumsdamm (textilfiber, pappersfiber,
hudpartiklar).

Innehaller lite utomhusdamm (pollen, damm av stenmaterial).

DK2. Klassrum SO2:

Innehaller normalt rumsdamm (textilfiber, pappersfiber,
hudpartiklar).

Innehaller utomhusdamm (pollen, damm av stenmaterial).
Innehaller lite tradamm

DK3. Klassrum SN5:

Innehdller normalt rumsdamm (textilfiber, pappersfiber,
hudpartiklar).

Innehdller mycket utomhusdamm (pollen, damm av
stenmaterial).

Innehaller lite tradamm

Innehaller lite industriella mineralfiber (bergull)

DK4. Klassrum hu2:
Innehaller normalt rumsdamm (textilfiber, hudpartiklar).
Innehaller mycket sporer.

Analyssvaret finns i sin helhet som bilaga till denna rapport.

Forutom normalt rumsdamm konstaterades mer och mindre
utomhusdamm i de flesta proven. Vid granskningen noterades
att man vadrade med 6ppet fonster i nagot klassrum vilket
sannolikt kan vara en orsak till att utomhusdamm kommit in.
Men utomhusdamm kan daven komma in via ventilationen om
filter ej fungerar sakenligt.

| provet som togs i SN5 konstaterades lite industriella
mineralfibrer  finnas. I det  skilda provet  for
mineralfiberberdkning som togs i samma rum konstaterades
atgardsgransen overskridas, se punkt 4.1.

Provet som togs i hu2, som ar en huslig ekonomisal,
konstaterades innehalla mycket sporer som ej identifierades i
analysen. Majligt att orsaken ar livsmedel som anvants i kdket,
t.ex. mjéldamm som satt sig pa hyllor under arens lopp.
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5.1 Atgirdsforslag

- Rekommenderas att avloppslackaget i kulverten atgardas.

- Kallan till mineralfibrerna utreds och atgardas om mojligt. Detta beror ventilationsmaskiner
fran 1994 och 2017. Orsaken kan vara séndriga ljuddampare eller andra mineralullsmaterial
som kommer i kontakt med tilluften.

- Behov av atgarder till golvet utreds vidare. Belastningsmangd pa inomhusluften kan redas ut
via luft-voc-prov.

5.2 Ovrig information, datum, plats och underskrift

Granskarens ansvar: | en granskning som utfors at en konsument definieras ansvaret

enligt konsumentskyddslagen. | en granskning at ett féretag
anvands KSE2013.
Granskaren har ratt och skyldighet att ratta till fel som
konstateras gjorts i granskningen. Bestallaren bor reklamera fel
skriftligen &t granskaren inom skélig tid (3 manader fran
granskningsdatum). Observera att granskningen visar endast
laget vid granskningstidpunkten.

Ovrigt: Atgirdsforslaget ar rekommendationer p&d hur man kunde
atgarda konstaterade brister. De racker i sig sjalv inte alltid som
arbetsbeskrivningar. Reparationer bor utféras i enlighet med
Finlands Byggbestammelsesamling och dess anvisningar. Om
brister [amnar oatgardade kan dessa orsaka oldgenheter for
boendet.

Observera dven att efter planerings- och byggnadsskedet
paverkas byggnadens skick, samt risk for fukt- och vattenskador
av dess anvdndningsindamal, stadning, underhall och
reparation.

Denna rapports delvisa kopiering ar forbjudet utan lov av

Investigo Oy Ab.

Datum och plats: 22.7.2022, Vasa
Underskrift: . . ] J' I ﬁ/ﬁi ,5?;‘”"-.
e\ N aiZle

Sebastian Nygard
Byggn.Ing.
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6.1 Granskning 5.5.2022
Datum:
Granskare:

Sammanfattning:

Sid: 17/ 25

5.5.2022

Niklas Mehtonen, Investigo Oy Ab

010 299 5131, niklas.mehtonen@investigo.fi

VD, Byggn.Ing. (AMK), Expert pa halsoriktigt byggande (RTA)
certifikat nr.: C-24982-26-19, Fuktmatnings certifikat nr.: C-
7383-24-11, Utfardare av energicertifikat

Thomas Pitkdnen, Investigo Oy Ab
Byggn.Ing. (AMK), Byggdoktor byggfysik (Sverige)

Ett platsbesok gjordes av Niklas och Thomas i labbkorridoren da
Thomas har kdnnedom om renoveringar som gjorts i
byggnadsdelen fran 1972 (renoverats 2017).

Som man tidigare kunde konstaterats ar golvytan (plastmattan)
skadad i korridoren. | korridoren har gammalt ytslip sparrats
med Florosil TS, darefter spacklats och en matta limmats pa det.
| klassrummen har golvslipet gjutits nytt och ingen sparrning har
gjorts.

Man kan konstatera att indikationer pad motsvarande skador ej
finns i klassrummen, utan problemet finns i korridoren.
Spackelmangden ovanpd sparrningen ar i enlighet med de
rekommendationer som funnits 2017. Okuldrt beddémt har
mangden lim varit relativt stor dd mattorna monterats.

Hogst sannolikt har fukt fran spackel och/eller lim ej kommit at
att torka ut i tillrdcklig omfattning vid montering av
plastmattorna i korridoren, varpa mattan har tagit skada.

Kommunen har bestallt ett luft-voc-prov for att granska i vilken
omfattning detta belastar inomhusluften i korridoren.

| samband med platsbesoket granskades aven mojliga kallor till
mineralfibrerna som observerats i klassrummen. Pa basis av den
okuldra granskningen kunde man konstatera att akustikskivorna
i klassrummen ar hela och att mineralullsisoleringen som
sprutats i taket i ventilationsrummet inte skall komma at att
belasta ventilationssystemet. For att kunna uppskatta varifran
fibrerna harstammar maste man identifiera vilken typ av
industriella mineralfibrer det géller och jamfora detta med olika
mojliga kallor.
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Datum och plats 11.05.2022, Vaasa

Underskrift

11 %&m"/ 4

Niklas Mehtonen, Investigo Oy Ab

045 808 1890, niklas.mehtonen@investigo.fi

VD, Byggn.Ing. (AMK),

Expert pa hélsoriktigt byggande (RTA) certifikat nr.: C-24982-26-
19, Fuktmatnings certifikat nr.: C-7383-24-11, Utfardare av
energicertifikat
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Sid: 19/ 25

7.1 Utredning av fibrers ursprung, juli 2022

Datum:

Granskare:

Uppdrag:

Provtagning:

12.7.2022 & 15.7.2022

Niklas Mehtonen, Investigo Oy Ab

010 299 5131, niklas.mehtonen@investigo.fi

VD, Byggn.Ing. (AMK), Expert pa halsoriktigt byggande (RTA)
certifikat nr.: C-24982-26-19, Fuktmatnings certifikat nr.: C-
7383-24-11, Utfardare av energicertifikat

Sebastian Nygard, Investigo Oy Ab
010 2995136, sebastian.nygard@investigo.fi

Byggn.Ing.

Utredning av mineralullsfibrers ursprung i olika delar av
byggnaden. Mineralullsfibrer kan vara t.ex. glasullsfibrer eller
bergsullsfibrer. FOor att utreda varifran fibrerna kan harstamma,
sa togs dammprov fran bade kanaler, pa kanaler och fran ytor.
Dartill granskades ventilationsritningar och ventilationsrum
samt vissa nedsankta tak.

Proverna togs som féljande som tabeller visar;
Prov 11 och 12 var tagna av akustikskiva samt ull fran nedsankt
tak. Bada var glasullsfibrer men kunde inte séarskiljas.

Provnr Rum Yta Glasull Bergull

1 SN5 Bordsyta Innehaller Innehaller lite

2 SN5 Pa tilluftskanal Innehaller

3 SO2 Bordsyta Innehaller lite Innehaller lite

4 SO2 Pa tilluftskanal Innehaller Innehaller

5 NO1  Bordsyta Innehéller

6 NO1  [Itilluftskanal Innehaller

7 LAB2  Bordsyta Innehaller lite

8 LAB2 I tilluftskanal Innehaller Innehaller mycket
9 LAB4  Bordsyta Innehaller mycket
10 LAB5  Pa tilluftskanal Innehaller Innehaller mycket
Tolkning:

SN, SO, NO (1964 del):

Labkorridor (1972 del):

Man kan konstatera att det i tilluftskanal endast kan observeras
bergullsfibrer men det pa kanaler och pa ytor kan konstateras
bada typerna av mineralullsfibrer.

Man kan konstatera att det i tilluftskanal finns bade
glasullsfibrer och bergsullsfibrer, dock stérre maéangd
bergullsfibrer. Pa ytorna finns bada typer av fibrer, men dven dar
storre mangd bergullsfibrer.

Investigo Oy Ab — Vasa — Seindjoki — Mariehamn — www.investigo.fi — FO-nummer: 2697819-7



Rapport nr.: 3769-3

Mojliga ursprung av olika fibrer:

Sid: 20/ 25

SN, SO, NO (1964 del): Bergullsfibrer:

Fibrerna harstammar  hogst  sannolikt  fran
ventilationssystemets ljudddmpare. Ljuddampare har
ytbehandlats men det tyder pa att det fortfarande
lossnar fibrer fran ljuddamparna fortsattningsvis.

Det finns enligt ritningarna skilda ljuddampare for de
flesta  klassrum, stéllvis t.o.m. for enskilda
tilluftskanaler, varpa belastningen kan vara olika pa
olika klassrum.

Glasullsfibrer:

Glasullsfibrerna kan harstamma fran akustikskivor i
klassrummen eller glasullen som finns i nedsankta taket
i korridorerna.

Glasull finns dven i yttervaggar och 6vre bjalklag, men
det anses vara mindre sannolikt det hdrstammar fran
dessa konstruktioner pa grund av tathetsreparationerna
som gjorts.

Ovriga killor:

Ventilationen har roterande varmeatervinning. Med
roterande varmeatervinning finns det alltid risk att
fibrer fastnar i rotorn pa vag ut via franluften och blases
in tillbaka till inomhusluften.

Labkorridor (1972 del): Bergullsfibrer:

Storsta sannolikheten ar att, trots att
ventilationssystemet sanerats, har det lamnat nagon
eller nagra gamla kanaler eller ljuddampare kvar i
ventilationssystemet, fran vilka bergullsfibrer lossnar.

Glasullsfibrer:

Glasullsfibrerna kan harstamma fran akustikskivor i
klassrummen eller glasullen som finns i och ovanpa det
nedsdnkta taket i korridorerna.

Eftersom glasullsfibrer dven finns i kanaler, finns det risk
att nagon rensningslucka dr oppen eller att det finns
andra otatheter i ventilationssystemet. Pa mellantak
finns glasull som dar via kunde tranga in i
ventilationssystemet.

Ovriga killor:

Ventilationen har roterande vadrmeatervinning. Med
roterande varmeatervinning finns det alltid risk att
fibrer fastnar i rotorn pa vag ut via franluften och blases
in tillbaka till inomhusluften.
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Sid: 21/ 25

Mojliga atgarder for att minska fiberbelastning:

SN, SO, NO (1964 del):

Labkorridor (1972 del):

Eftersom en stor del av fibrerna antas harstamma fran
ventilationssystemet, ar enda atgarden for att eliminera
fibrerna att sanera ventilationssystemet och ta bort alla
kallor for bergsullsfibrer (framst l[juddampare).

Som tillfallig atgard kan skilda filter monteras vid
ljudddmpningen i inblasningskanalen, som skulle filtrera
bort fibrerna vid inblasningen. Man bér dock observera
att detta kommer att minska pa luftmangderna och
filtren skulle behova bytas tillrackligt ofta.

For att minska mangden glasullsfibrer i inomhusluften
borde man se till att inga sondriga akustikskivor finns i
klassrummen samt ta bort isoleringen i det nedsankta
taket i korridoren, eller atminstone se till att ullen ej
exponeras som den gjorde vid kartlaggningstillfallet.

Regelbunden stadning av damm &dven hogre upp i
rummen, t.ex. ovanpa ventilationskanalerna.

Vidare undersokning av ventilationssystemet: Noggrann
filmning av hela ventilationssystemet, for att utreda ifall
och var otdtheter finns i kanalerna samt varifran
bergullsfibrerna kan harstamma. Vid behov dven andra
utredningar for att se till att kanalerna ar tillrackligt tata
utdt mot isoleringar. Efter att alla fiberkallor &r
eliminerade maste kanalerna rengoras, bade till- och
franluftskanaler, men &aven ventilationsmaskiner och
varmeatervinningsrotorn.

Rengoérande av nedsankta tak (6vre kant).

Se till att inga sondra akustikskivor finns i nedsankta tak
i korridor eller i klassrummen.

Regelbunden stadning av damm &dven hogre upp i
rummen, t.ex. ovanpa ventilationskanalerna.
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Sid: 22/ 25

Bild 13. 1964-del

| nedsdnkta taket finns glasull i
korridorerna, stallvis ar den exponerad
vid granskningstillfallet.

Bild 14. 1964-del

| nedsadnkta taket finns glasull i
korridorerna, stallvis ar den exponerad
vid granskningstillfallet.

Bild 15. 1964-del

| klassrummet finns akustikskivor. | de
rummen som granskades var skivorna till
storsta del hela.
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Sid: 23 /25

Bild 16. 1964-del

Inne i tilluftskanalen finns
ljudddmpningsmaterial som i sig sjalv ej
innehdller mineralullsfibrer. Dock pa
denna plats kunde filter monteras for
bortfiltrering av fibrer, om man ej kan
eliminera kallan.

Bild 17. 1972-del, labkorridor

Bild 18. 1972-del, labkorridor
| det nedsankta taket finns mycket
glasull.
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Sid: 24 / 25

Bild 19. 1972-del, labkorridor
| det nedsdankta taket finns mycket
glasull.

| nedsankta taket finns dven mindre
mangder bergull (rérisoleringar).

Bild 20. 1972-del, labkorridor
Glasullen ovanpa det nedsadnkte taket
harstammar fran Ovre
bjalklagsisolering, genom otatheter i
angsparren.

Bild 21. 1972-del, labkorridor

Det nedsankte takets skivor ar
ullskivor. Kanterna &r ej malade, dock
ligger dessa emot lister och ar ej
exponerade emot inomhusluften.
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Underskrift
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Niklas Mehtonen, Investigo Oy Ab

045 808 1890, niklas.mehtonen@investigo.fi

VD, Byggn.Ing. (AMK),

Expert pa hélsoriktigt byggande (RTA) certifikat nr.: C-24982-26-
19, Fuktmatnings certifikat nr.: C-7383-24-11, Utfardare av
energicertifikat

Bilagor
- VOC-analys fran materialprov, 434626 — Arbetshalsoinstitutet
- Berakning av industriella mineralfibrer, 16921 — bestLab
- Dammkompositionsanalys, 3769 — bestLab
- Fiberanalys 19429 — bestLab
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ANALYSSVAR
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FINAS

Finnish Accreditation Service
T013 (EN ISO/IEC 17025)

VOC-analys frdn materialprov

Provtagaren: Sebastian Nygard
Analysbeskrivning: VOC bulk emission med mikrocell
Ankomstdatum: 05.04.2022

Handlaggare: Susanna Viitasaari, Kim Kuusisto
Metod

Med ett instrument férsett med en mikrocell (Micro-Chamber/Thermal Extractor, uCTE)
undersbdktes provens emissioner.

Man vagde en mangd materialprov i cellen, genom vilken man ledde kvavgas till ett Tenax TA-
eller Tenax TA -Carbograph 5TD-rér. De emissionsprodukter, som adsorberats i Tenax TA- eller
Tenax TA -Carbograph 5TD-réret, analyserades gaskromatografiskt med hjalp av
termodesorption samt mass-selektiv detektor (TD-GC-MS). Féreningarna har identifierats med
rena referensamnen och/eller med hjalp av Wiley:s eller NIST:s massaspektrumdatabas.

Man har kvantifierat de avdunstande organiska féreningars totala mangd (TVOC) i form av
toluenekvivalent. Ur gaskromatogram har TVOC raknats ut med de féreningarna som eluerat
mellan n-hexan och n-hexadekan, inkluderande ifrégavarande foreningarna. Halten av enskilda
foreningar har bestamts med hjalp av rena referensamnen eller toluenekvivalent.

I de fall, dar haltens hojd har varit av betydelse for tolkningen av analysresultat, s8 har man
dven kvantifierat féreningarna utanfér TVOC-omradet.
Detta har skett som totalhalt; toluenekvivalent samt som enskilda komponenters halt.

Resultaten har meddelats som halt per gram analys-prov (ug/m3g).

Materialanalysen gjord pa ovanstdende satt &r inte kvantitativ utan visar enkom vilka &mnen
som frigbérs , samt i vilka proportioner till varandra de frigjorda @mnena ar.

Arbetshilsoinstitutet
PB 40, 00032 ARBETSHALSOINSTITUTET, Telefon: 030 4741 (véxel), FO-nummer 0220266-9,
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ARBETSHALSOINSTITUTET ANALYSSVAR
Bestéllning: 434626
11.04.2022

CK22-00893-1 Prov/samlare: 241606

Platsen foér matningen: Korsholms Hogstadium, Bélesundsvdgen 11B 65610 KORSHOLM

Matobjekt: Plastmatta, Lab-korridoren, P:3,22g

Analysdatum: 07.04.2022/SMA

Provtagningstid: 28.03.2022

Luftvolym: 2,64 dm3

Forening Resultat Enhet

ENVARDIGA ALKOHOLER

1-Butanol 2 pg/m3g

C9-alkoholer** 1100 HMg/m3g

2-Etyl-1-hexanol 35 HMg/m3g

ALDEHYDER

Dekanal 2 Hg/m3g

FLYKTIGA ORGANISKA FORENINGAR (TVOC) 1100 ug/ms3g

Granskning av resultaten
Proven har samlats i Tenax TA-Carbograph 5TD-adsorptionsror.

De resultaten, vilka har markerats med en stjarna (*) ar inte akkrediterad.
De damnen, vilka har markerats med tva stjarnor (**), har bestdamts som toluenekvivalenter
samt identifierats med hjdlp av Wileys eller NIST:s massaspektrum-databas. Halten av dessa

amnen ar semikvantitativ.

De resultaten, vilka har markerats med tre stjarnor (***) ar semikvantitativa. De har
identifierats med rena referensamnen.

TVOC-halten bestdams som toluenekvivalent (toluenrespons) enligt ISO 16000-6:2021 standard.
En del av de enskilda féreningarna bestams med sina egna responsfaktorer, vilka kan avvika
avsevirt fran toluens respons. De enskilda féreningars respons-summa kan darfor vara storre
an TVOC.

Resultaten har angetts i enhet " pg/m3 avdunstad mot gram material " (ung/m3g). Prov gjorda
enligt denna metod motsvarar inte luftprov som insamlats i rum samt inte heller materialens
emissionsklassifiering (M-klasserna)

Referensvarden for olika materialgruppers bulkemissioner:

1) PVC med DEHP (di-etylhexylftalat) som mjukgérare

- TVOC 200 ug/m3g

-2-Etyl-1-hexanol 70 ug/m3g

2) PVC med DINCH (di-isononylhexahydroftalat), DIMP (di-isononylftalat) eller DIDP (di-
isodecylftalat) som mjukgorare

- TVOC 5001 ug/m3g

Arbetshilsoinstitutet
PB 40, 00032 ARBETSHALSOINSTITUTET, Telefon: 030 4741 (véxel), FO-nummer 0220266-9,
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ARBETSHALSOINSTITUTET ANALYSSVAR
Bestéllning: 434626
11.04.2022

-2-Etyl-1-hexanol 50 pg/m3g

-C9-alkoholer 3201 ug/m3g

3) Murbruk och betong
-TVOC 50 pg/m3g

-2-Etyl-1-hexanol 40 ug/m3g

Linoleum
- TVOC 650 pug/ma3g
- Propansyra 100 pg/m3g

1 referensvardet &r riktgivande da enligt Arbetshélsoinstitutets uppféljningsprov sa ékar
frigdrelsen med tiden.

Arbetshalsoinstitutet ar ett testningslaboratorium T013 ackrediterat av ackrediteringstjansten
FINAS, ackrediteringskrav SFS-EN ISO/IEC 17025.
Provtagningen ar inte ackrediterad.

Arbetsmiljélaboratorier

@,W_, @”)ﬁ c._ﬂ% m/j Urm /lﬁt/“‘\ } ‘ y )

—

Hanna Hovi Susanna Viitasaari
specialexpert expert
Helsinki Helsinki

Resultaten hanfor sig till mottagna prover. Publicering av delar av detta analyssvar ar
tillatet endast med Arbetshélsoinstitutets skriftliga tillstand.

Arbetshilsoinstitutet
PB 40, 00032 ARBETSHALSOINSTITUTET, Telefon: 030 4741 (véxel), FO-nummer 0220266-9,
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esSlLa 16921
Provet analyserats i:

Vasa

Investigo Oy Ab
Vasaratie 19
65100 Vaasa

BERAKNING AV INDUSTRIELLA MINERALFIBRER

Projekt: Provtagningsdatum:
3769 Korsholms hogstadium 11.3.2022-25.3.2022
Provtagare:

Sebastian Nygard

Metod:
Proven &r analyserade med ljusmikroskop. Fran (BM-Dustlifter) geltejpen réknades, industriella mineralfiber, som
ar langre dn 20 um. Metodens detektionsgrans ar 0,1 fiber /cm?. Resultaten géller endast de undersokta proven.

Resultat:
Prov # Utrymme Industriella mineralfibrer/cm?

1 Rum NOS5 0,1 fiber/cm?

2 Rum NO6 0,1 fiber/cm?

3 Rum Lab2 0,5 fiber/cm?

4 Rum Lab4 0,3 fiber/cm?

5 Rum SO2 0,4 fiber/cm?

6 Rum SN5 0,9 fiber/cm?
Grdnsvadrden:

Atgardsgransen for industriella mineralfiber som lagt sig pa ytorna under tva veckor &r 0,2 fiber/cm2

Om atgardsgransen overskrids, skall kallan till fibrerna och mojligheten for att minska fiberhalten utredas.
(545/2015)

| arbetshalsoinstutets utredning av inomhusluftsmiljon i kontorsbyggnader, har fiberhaltens medeltal pa ytorna i
tillutskanalerna bestamts till 10-30 fiber/cm?2. (Toimiston sisdilman tutkiminen, Salonen ym. 2011)

bestLab Oy

Ann-Len Glasberg

bestLab Oy
Myllarinkatu 19, 65100 Vaasa puh. 010 5818570 www.bestlab.fi Y-tunnus 2758493-1
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bestLab

Investigo Oy

Vasaratie 19

65350 Vaasa
DAMMKOMPOSITIONSANALYS
Projekt: 3769

Provtagare: Sebastian Nygard
Provtagningsdag: 21.3.2022

Provet mottagits: 22.3.2022
METOD:

Strykprovet som var samlat i plastpasen / en representabel del av provet, filtrerades med vatten pa ett
membranfilter som belades med guld/palladium. Provet analyserades med elektronmikroskop kombinerat
med energidispersiv spektrometer (EDS). Fran filtret undersoktes foljande partiklars forekomst i provet:
vanligt rumsdamm, industriella mineralfibrer, damm av stenmaterial, tradamm, metalldamm och sporer
(utan artspecificering). Till analysen kunde enligt analyserarens bedémning ocksa tilldggas 6vriga
partikeltyper ifall dessa forekom i storre mangder och/eller de kan inverka pa de personers hélsa som
anvander utrymmena. Partiklarna identifierades pa basen av deras utseende och/ eller
grundamneskomposition. Metoden lampar sig inte for analysering av organiska partiklar som inte har en
karakteristisk form.
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RESULTATET AV DAMMKOMPOSITIONSANALYSEN:

Varje partikeltyps andel i provet ar uppskattat med 6gat enligt féljande skala: innehaller lite / innehaller /
innehaller mycket.

Prov 1. Rum NO5

- Innehaller lite normalt rumsdamm (textilfiber, pappersfiber, hudpartiklar)
- Innehaller lite utomhusdamm (pollen, damm av stenmaterial)

Prov 2. Rum SO2

- Innehaller normalt rumsdamm (textilfiber, pappersfiber, hudpartiklar)
- Innehaller utomhusdamm (pollen, damm av stenmaterial)
- Innehaller lite tradamm

Prov 3. Rum SN5

- Innehadller normalt rumsdamm (textilfiber, pappersfiber, hudpartiklar)
- Innehaller mycket utomhusdamm (pollen, damm av stenmaterial)

- Innehaller lite tradamm

- Innehaller lite industriella mineralfiber (bergull)

Prov 4. Rum hu?2

- Innehaller normalt rumsdamm (textilfiber, hudpartiklar)
- Innehaller mycket sporer

Analyserat av:

bestLab Oy

e &=

Hannes Rahja
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bestLab

Investigo Oy

Hammarvagen 19

65350 Vaasa
DAMMKOMPOSITIONSANALYS
Projekt: Korsholms Hogstadium
Provtagare: Niklas Mehtonen
Provtagningsdag: 12.7.2022

Provet mottagits: 13.7.2022

METOD:

Strykprovet som var samlat i plastpasen / en representabel del av provet, filtrerades med vatten p3d ett
membranfilter som belades med guld/palladium. Provet analyserades med elektronmikroskop kombinerat
med energidispersiv spektrometer (EDS). Fran filtret undersoktes féljande partiklars férekomst i provet:
industriella mineralfibrer och deras artférekomst. Partiklarna identifierades pa basen av deras utseende
och/ eller grundamneskomposition.
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RESULTATET AV DAMMKOMPOSITIONSANALYSEN:

ANALYSRAPPORT
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| tabellen har det angetts om de olikamineralullsarterna féorekommer. Varje partikeltyps andel i provet ar
uppskattat med o6gat enligt féljande skala: innehaller lite / innehaller / innehaller mycket.

Glasull Bergull
Innehaller Innehaller litet
Innehaller
Innehaller litet Innehaller litet
Innehaller Innehaller
Innehaller
Innehaller

Innehaller litet

Innehaller Innehaller mycket
Innehaller mycket
Innehaller Innehaller mycket

Proverna 11
och 12

Analyserat av:

bestLab Oy

Minna Lundberg

Kommentar

Det gick inte att sarskilja de
olika materialen fran varandra
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