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Sammanfattning
| denna undersokning fokuserades det pa undersokningen av den 1972-byggda delen, foérutom
tidigare bibliotek och 2017 grundrenoverade utrymmen, i Korsholms Hogstadium.

Det nedre bjdlklaget ar en dubbel betongplatta med mellanliggande ullisolering och
utjdmningssand. | golvisoleringen kunde man kring omkladningsrummen och delvist i
gymnastiksalen konstatera forhojda fuktvarden som berodde pa otata ytor i duschutrymmena
(vatten har trangt in i konstruktionerna). Dartill kunde unken lukt konstateras i golvet i gymmet
och gymnastiksalens nedre matta ar emissionsskadad.

| vaggarna mot mark kunde ingen forhojd fukt konstateras, men i gymmet kunde en unken
mikrobliknande lukt samt mattliga mangder mikrober konstateras finnas i vdaggen mot mark. |
gymmet ar inre skalet tegel och man kunde kdnna att luften ror sig fran vaggens isoleringsskikt
mot inomhusluften.

| yttervaggen (delvist gammal yttervagg) kunde endast mojlig mikrobtillvaxt konstateras i provet,
men inga andra indikationer pa skador (t.ex. lukt eller forhojd fukt), varav atgardsgrdansen ej
overskrids.

Ovre bjilklaget var till granskade delar i sakligt skick och ingen mikrobtillvixt kunde konstateras.

Efter tva veckors nedfallsprov kunde man konstatera hoga mangder industriella mineralfibrer i
inomhusluften. Eftersom ventilationssystemet ej innehadller mineralull, antas dessa fibrer
harstamma fran akustikmaterialet som finns bade pa vaggar och i tak i gymnastiksalen.

Man kan konstatera att atgarder krdvs for att sanera de vattenskador som uppstatt fran
duscharna, sanering av gymmets vagg mot mark och golv, fornyade av golvyta i gymnastiksal samt
avlagsnande av fiberkallor.

Atgardsgransen i Férordningen om boendehilsan dverskrids (fukt- och mikrobskador & industriella
mineralfibrer) och skadligt exponeringsforhallande ar sannolikt d@ man vistas i de undersokta
utrymmena.
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1.1 Allman information
Objekt: Korsholms Hogstadium

Bestallare: Korsholms Kommun
Johan Klemets

1.2 Information om objektet

Byggnadstyp: Skolbyggnad

Byggnadsar: 1972 (den undersokta delen)
Vaningsantal: 1

Uppvarmningssatt: Vattenburen centralvarme
Stommaterial: Betong

Vattentakets typ: Astak

Vattentakets material: Plat

Undertak: Nej

Grund: Betong

Golvtyp: Dubbel betongplatta
Byggnadens placering: Liten sluttning

Ventilation: Maskinell till- och franluft, 2017

1.3 Granskningen
Datum: 16.2 - 8.3.2023

Granskare: Niklas Mehtonen, Investigo Oy Ab
010 299 5131, niklas.mehtonen@investigo.fi
VD, Byggn.Ing., Expert pad halsoriktigt byggande (RTA) certifikat
nr.: C-24982-26-19, Fuktmatnings certifikat nr.: C-7383-24-11,
Utfardare av energicertifikat

Omfattning av undersdkning:
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1.4 Undersokningsmetoder
Allmanna undersokningar:

Fuktmatningar:

Matnoggrannhet
fuktmatare:

Mikrobanalys:

for

Sid:5/35

Till de allmdnna undersékningarna hor okuldar och sensorisk
genomgang av hela byggnaden, bade in- och utsida.

Konstruktioner kontrollerades med hjalp av kontrollhal i
konstruktionerna. Halen reparerades tillfalligt med tacklock eller
tackplatar, som limmades tatt emot ytan.

| samband med undersékningen anvandes den skyddsutrustning
som ansags vara behovlig. Exempel pa detta ar engangshalare,
andningsskydd med aktivkolfilter ~ och partikelfilter,
engangshandskar och dammsugare for att minimera risken att
damm sprids. Dammsugarna var utrustade med HEPA-filter.
Skrdp och byggnadsmaterial packades i plastsackar innan de
transporterades inom byggnaden.

Ytfuktskartlaggning

Eftersom fuktmatning pa ytan ar en metod som ej forstor
ytmaterial, anses den vara en s.k. riktgivande matningsmetod.
Hela det undersokta omradet kartlades.

Snittmatning

Vid misstanke om fuktproblem, till exempel under en plastmatta,
kan vi med matning genom en snittmatning kontrollera om det
forekommer fukt mellan plastmattan och underlaget.
Snittmatningar utfordes efter behov i byggnaden.

Borrhalsmatning

Via borrhalsmétning kan man mata den relativa luftfuktigheten i
stenkonstruktioner. Borrning kan aven anvandas for att mata
den relativa luftfuktigheten i till exempel isoleringsskiktet.
Borrhalsmatningar utférdes pa de platser dar isoleringsskikt
fanns och ytfuktkartlaggning ej kunde ge tillrackligt tillforlitligt
resultat.

Trotec T3000 / TS250 / TS300, kalibrerad: 06 / 2022

T5210 SDI
°C:+x04°C
0-90%Rh: 2%
90 -100% Rh: £ 3%

TS250 SDI
°C:+0,7 °C
Rh: +2%

Mikrobskador som uppkommit i till f6ljd av fuktskador kan vara
skadliga for halsan. Mikrobskador kan uppkomma da den relativa
fuktigheten ar langvarigt 6ver 70%. Verktygen desinficerades
innan provtagningen och engangshandskar samt andningsskydd
anvandes. Proven packades i tatt tillslutna rena plastpasar och
levererades till Eurofins bestLab Oy:s laboratorium. Eurofins
bestLab Oy har Finas-ackreditering pa mikrobanalyser. Proverna
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VOC, bulk:

Industriella mineralfibrer:

Asbest:

Sid: 6/35

analyserades med via direktodling.

Prover for analys av betongens lattflyktiga foéreningar (VOC) tas
for att granska hurudana emissioner det finns i betongen under
mattan och spacklet. Provet togs enligt Arbetshalsoinstitutets
instruktioner foér bulk-provtagning och skickades till Eurofins
bestlab for analys.

Mineralullsfibrer kan harstamma fran exempelvis tilluftskanalers
ljuddampare och isoleringar eller akustikskivor som é&r i daligt
skick. Fibrer kan hamna i inomhusluften ocksa fran isoleringarna i
vaggarna och taket, om luft kommer &t att stromma
okontrollerat genom konstruktionerna. Mineralullsfibrerna kan
orsaka irritationssymptom i 0Ogonen, pa huden och pa
slemhinnorna.

Exempel pa industriella mineralfibrer ar keramiska fibrer,
isolerullsfibrer och glasullsfibrer. Atgardsgransen for dessa i
damm som lagt sig pa ytorna under tva veckor ar 0,2 fibrer/cm?2.
Provtagningen gjordes enligt Arbetshélsoinstitutets
instruktioner.

Asbest kan finnas i byggnader som ar tillverkade mellan aren
1940 — 1990. | Finland slutade man tillverka byggnadsmaterial
med asbest ar 1988. Asbestens anvandning forbjods helt
1.1.1994. Proverna togs enligt Eurofins Bestlabs instruktioner
och skickades dit for analys. Analysen ar ackrediterad.
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2.1 Ovre bjilklag och vattentak
Ovre bjalklag:

Vattentak:

Sid: 7/ 35

Ovre bjilklaget ar ventilerat via utskiften. Ovre bjilklaget &r i
trakonstruktion och ovanpa gymnastiksalen finns ett hogt
mellantaksutrymme. Till en del av 6vre bjilklagen fanns tillgang
vid granskningstillfallet (delvist lasta luckor). Ovanpa den gamla
glasullen har man monterat en nyare glasull.

Fran ovre bjalklagets aldre isolering togs ett mikrobprov, men
nagon mikrobtillvaxt observerades ej. Ej heller kunde synliga
skador eller avvikande lukt konstateras i det granskade
utrymmet.

Vattentaket ar ett falsat plattak utan undertak. Vattentaket ar

helt men var delvist snotackt vid granskningen.

Bild 1. Overblick dver vattentak.

Bild 2. Nagot undertak finns ej.

Investigo Oy Ab — Vasa — Seindjoki — Mariehamn — www.investigo.fi — FO-nummer: 2697819-7



Rapport nr.: 4888 Sid: 8 /35

Bild 3. Vattentaket var delvist snotackt
vid granskningen.

Bild 4. Under den nyare isoleringen finns
en aldre glasullsisolering.

Bild 5. Luftrummet pa mellantaket a&r
hogt.
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Bild 6. Synliga skador observerades ej.

Mikrobprov: Ur o6vre bjalklaget togs ett mikrobprov. Ingen mikrobtillvaxt
konstaterades.
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Prov# Konstruktion Material Resultat Tolkning

7 Ovre bjalklag Glasull Minimalt med mikrober Ej skadat.
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2.2 Nedre bjalklag, golv
Nedre bjalklag:

Konstruktionstyp:

Sid: 10/ 35

Golvet ar en dubbel betongplatta med mellanliggande
ullisolering och utjamningssand. Under grundplattan finns enligt
ritning férhydningspapp och sandavjamning.

Nedre bjalklaget undersoktes via fuktmétningar, provtagningar
av voc-bulkmaterial fran plastmattor och mikrobprov ut
golvisolering.

Man kunde konstatera att golv-konstruktionen var skadad pa
stora delar av det undersokta omradet. Fuktskadorna var
orsakade av otdtheter i duschutrymmena. Dartill kunde man
konstatera avvikande lukt i mattor i omkladningsrum samt gym
och den aldre gymnastiksalsmattan (det ar tvd mattor ovanpa
varandra i gymnastiksalen). | den dldre gymnastiksalsmattan var
mangden 2-etyl-1-hexanol forhojd. | gymmets isoleringsskikt
kunde avvikande lukt och indikation pa fuktskada konstateras.
Nedre bjalklaget ar i behov av reparation.

Betong

Bergull, 50mm
Avjamningssand, 20 — 50mm
Betong
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Fuktmatning:

Sid: 11/ 35

Matning av golvens isoleringsskikt utfordes dad man kunde
konstatera att fukt trangt in i isoleringen fran badrummen.

Nummer Konstruktion Temp. °C RH% Abs(g/m3)  Djup (mm) Tolkning
P1 Golv 21,9 45,4 8,7 Snett Normalt
P2 Golv 19,3 93,3 15,4 175 Vatt
P3 Golv 19,3 73,7 12,2 160 Forhojt
P4 Golv 18,6 84,6 13,4 150 Forhojt
P5 Golv 19,7 66,5 11,3 160 Aningen
avvikande
P6 Golv 19,4 63,8 10,6 170 Normalt
P7 Golv 18,1 40,8 6,3 180 Normalt
P8 Golv 19,7 829 14,1 175 Forhojt
P9 Golv 23,7 63,0 134 160 Normalt
P10 Golv 21,1 82,6 15,1 155 Forhojt
P11 Golv 20,4 84,7 14,9 180 Forhojt
P12 Golv 20,8 78,4 14,2 170 Forhojt
P19 Golv 18,5 55,7 8,8 170 Normalt
P20 Golv 19,2 67,5 11,1 170 Aningen
avvikande
P21 Golv 18,2 59,6 9,2 170 Normalt
VM1 Golv, 24,4 100 22,2 2 Vatt
snittmatning
Inne 20,6 25,7 4,6

Resultattolkning:

Forhojda fuktvarden
konstateras pa omraden kring golvomkladningsrummet.

isolering och under

matta

kunde
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Matpunkter:
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Uppskattat vatt omrade i golv:

(observera att dven
mellanvaggar ar fuktskadade pa
omradet)
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Mikrobprov:

Prov # Konstruktion

Sid: 14/ 35

Ur det nedre bjalklaget togs tva mikrobprov. Ett pa omrade dar
golvisoleringen ej kunde konstateras vara vat. | provet
konstaterades inga livskraftiga mikrober. Det andra i gymmets
golv. Dar konstaterades sma maéangder mikrober, &ven
fuktskadeindikatorarter. | isoleringen kunde dven en avvikande
lukt konstateras.
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Material Resultat Tolkning

5 Golv

Bergull Minimalt med mikrober. Skadat.
Innehaller
fuktskadeindikatorer och i
provet fanns en avvikande
lukt.

6 Golv

Bergull Inga livskraftiga mikrober. Ej skadat
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VOC-bulk

Sid: 15/ 35

Tva voc-bulkprov togs av golvmattor, fér att granska om dessa
har emissionsskadats. | bada mattorna fanns en avvikande lukt,

och mangden spackel under omkladningsrumsmattan

ar

minimal. Madngden voc-féreningar i sjdlva mattan var anda pa
relativt normala nivder, men méangden 2-etyl-1-hexanol i den

dldre gymnastiksalsmattan var forhojd.
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Prov# Konstruktion Material Resultat Tolkning
3 Gymnastiksalsgolv Plastmatta, | 2-etyl-1-hexanol pa férhojd Emissoinsskadad
undre niva, mycket avvikande lukt
4 Omkladningsrumsgolv | Plastmatta | VOC-féreningar pa normal Inte
niva, avvikande lukt emissionsskadad,
dock fuktskadad fran
duschen
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Bild 7. Duschutrymme.

Bild 8. Snitt och sprickor vid uppviken
konstaterades i plastmattan i
duschutrymmena.

- Bild 9. Golvisoleringen mattes via
borrhalsmétning.
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Sid: 17 /35

Bild 10. Stark  avvikande  lukt
konstaterades i den undre
gymnastiksalsmattan. Den 0&vre var
olimmad.

Bild 11. Grundplattan ar inte behandlad
med beck.

Bild 12. Total konstruktionstjocklek pa ca
170mm.
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2.3 Yttervagg
Yttervaggar:

Konstruktionstyp:

Sid: 18 /35

Yttervaggen ar en tegel-ull-tegelkonstruktion vilken anses vara
en riskkonstruktion pa grund av dess daliga
upptorkningsférmaga. En del av den gamla yttervaggen ar dock
nu mellanvagg mot glaskorridoren. | vaggen konstaterades ingen
fukt och ingen avvikande Ilukt, men i ett av de tva
mikrobproverna konstaterades mattliga mangder mikrober
(6verskrider ej atgardsgransen).
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Fuktmatningar:

Nummer Konstruktion Temp. °C RH% Abs(g/m3®  Djup (mm) Tolkning
P18 Yttervagg 13,2 59,3 6,8 225 Normalt
P22 Yttervagg 22,7 42,0 8,5 230 Normalt
Inne 20,6 25,7 4,6

Resultattolkning: Ingen forhojd fukt konstaterades i yttervaggen.

Matpunkter:
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Mikrobprov: Ur yttervaggen togs tva mikrobprov. En provplats angransar mot
korridoren, andra mot uteluften. | provet som angransar mot
korridoren kunde mattligt med mikrober konstateras, &ven
fuktskadeindikatorarter. Dock ingen avvikande lukt eller forhojd
fukt.

Ur denna  yttervdgg ar

isoleringsskiktet avlagsnat vid

tillbyggnadsskedet.
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Prov # Konstruktion Material Resultat Tolkning
1 Yttervagg Bergull Mattligt med mikrober, dven | Mojlig
fuktskadeindikatorer. mikrobtillvaxt,
overskrider ej
atgardsgrans.
2 Yttervagg Bergull Minimalt med mikrober. Ej skadat
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Bild 13. Den gamla yttervaggen ar med
tegel-ull-tegelkonstruktion
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2.4 Vagg mot mark
Vagg mot mark:

Konstruktionstyp:

Sid: 22 /35

Bade i gymmet och i gymnastiksalen finns det en viagg som &r
mot mark, dar bottenvaningen pa andra sidan vaggen ar hogre
upp. | gymnastiksalen ar vaggen betong-ull-betong och i gymmet,
betong-ull-tegel. Man kunde kdnna att luften rorde sig inat fran
vaggen (mot inomhusluften). Vaggarna var torra vid
granskningstillfdllet och i de mikrobprover som togs var
maéangderna minimala och mattliga. Man kunde adnda speciellt i
gymmet kdnna en unken mogelliknande lukt komma fran
vaggen. | gymmet ar inre tegelskalet ej tatt vara lukten kommer
at att trénga in i inomhusluften.
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A-A ar i gymmet.
G-G ar i gymnastiksalen.
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Fuktmatningar:

Nummer Konstruktion Temp. °C RH% Abs(g/m3®  Djup (mm) Tolkning
P13 Vagg mot mark 21,6 54,8 10,4 235 Normalt
P14 Vagg mot mark 21,9 59,2 11,4 230 Normalt
P15 Vagg mot mark 21,2 59,5 11,0 230 Normalt
P16 Vagg mot mark 20,8 46,8 8,5 210 Normalt
P17 Vagg mot mark 18,4 52,2 8,1 210 Normalt
Inne 20,6 25,7 4,6

Resultattolkning: | vaggarna mot mark konstaterades inga forhojda fuktvarden.
Matpunkter:
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Mikrobprov: Ur vaggen mot mark togs tva mikrobprov. Inga stora mangder
mikrober konstaterades, men speciellt i prov 4 kunde en unken
mikrobliknande lukt konstateras. Man kan konstatera att vdaggen
ar skadad.
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Prov # Konstruktion Material Resultat Tolkning
3 Yttervagg Bergull Minimalt med mikrober. Indikation pa
Aningen avvikande lukt. skada.
4 Yttervagg Bergull Mattligt med mikrober, Skadad.
innehaller
fuktskadeindikatorer. Unken
lukt.
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2.5 Ytor inomhus
Vatutrymmen:

Lararnas utrymme:

Sid: 25/ 35

| duschutrymmena ar ytorna spruckna och otata, vilket har
medfért en vattenskada. Utrymmena &r i nagot skede
ytrenoverade. Dartill finns aven wc:n bredvid
gymnastiksalsdérrarna som ar renoverade.

| lararnas omkladningsrum &r vaggar och golv plattsatta.
Utrymmena har tagit skada av ldckagevattnet fran
omkladningsrummen. Asbestprov togs av fran bade vagg och
golv, och man kan konstatera att asbest finns i bada materialen.

Prov# Konstruktion Material Resultat Art

1 Golv Klinker, fastbruk, Innehaller asbest Antofyllit
fogbruk, beck

2 Vagg Kakel, fastbruk, Innehaller asbest Antofyllit
fogbruk

Med fet stil 4r de material som innehaller asbest.

Ovriga utrymmen:

Bild 14. | lararnas omkladningsrum (2
utrymmen) finns asbest bade i golv och
vaggmaterial.

| bilderna har behandlats Ovriga observationer som gjordes i
ovriga utrymmen.
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Bild 15. Gymnastiksalen har tva mattor.
Den 6vre ar olimmad.

Bild 16. Plastmattan i gymmet har en
avvikande lukt.

Bild 17. Gymmet. Sprickor mellan
tegelvagg och balk.
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Bild 18. Under scen kunde inga forhdjda
fuktvarden uppmatas vid granskningen.

Bild 19. Allman overblick, gymnastiksal.
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Bild 20. VYtslitage i duschutrymme pa
fonster. Fargen flagnar.
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2.6 Industriella mineralfibrer
Fibrer:

Provtagningsplatser:

r==i
=
[

Investigo Oy Ab — Vasa — Seindjoki —

Sid: 29/ 35

Efter tva veckors nedfallsprov kunde man konstatera hoga
mangder industriella mineralfibrer i inomhusluften. Eftersom
ventilationssystemet ej innehaller mineralull, antas dessa fibrer
harstamma fran akustikmaterialet som finns bade pa vaggar och i
tak i gymnastiksalen.

Mangden fibrer i bada proverna var 6,9 fibrer/cm? da
atgardsgransen ar 0,2 fibrer/cm? Atgardsgransen i forordningen
om boendehaélsan overskrids.

| [< o
=) q 4 -
N S PN PN

Bild 21. Pa vaggar och i tak finns
akustikmaterial som innehaller
industriella mineralfibrer.
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3.1 Atgirdsforslag
Allmant om atgéarder:

Akuta atgarder:

Sid: 30/ 35

| byggnaden har konstaterats skador framst i bottenbjalklag och
vaggar mot mark. Man kan konstatera att en del av
konstruktionerna ej ar tillrackligt tata for att forhindra att t.ex. de
mikrobiella skadorna i yttervdaggen ej skulle kunna komma at att
belasta inomhusluften. Man kan dven konstatera att industriella
mineralfibrerna belastar inomhusluften.

| allmanhet har man tva alternativ da skador skall repareras. Man
kan fornya de skadade materialen/mekaniskt rengéra dessa fran
skador eller sa kan man via tatningsreparationer och inkapsling
forhindra skadorna fran att belasta inomhusluften. Enligt Valviras
”Anvisning for tillsyn over forhallandena i daghem och skolor
samt forebyggande och utredning av sanitar oldgenhet” bér den
primdra  saneringsmetoden ej vara att gora en
tatningsreparation, dock kan dessa reparationssatt komma till
fraga om det skadade materialet ar svart att avlagsna eller vid
reparationer med kortare teknisk livslangd. Ifall skadorna i
konstruktionerna ar aktiva och fortfarande framskridande, bor
den skadande byggnadsdelen alltid fornyas, enligt
Miljoministeriets  reparationsinstruktioner for fukt- och
mikrobskador. Man bor ej heller Iamna kvar riskkonstruktioner,
utan alltid forbattra konstruktionerna fukttekniska funktion.

Enligt anvisningen rekommenderas det ocksa alltid att eliminera
orsaken till skadorna i samband med atgardandet av skadorna.

Anvandning av biocider (t.ex. mogelsykddsmedel) eller ozon skall
enligt Valvira inte anvandas for undvikande av reparationer,
effektivering av mogelsanering eller i férebyggande syfte “for
sakerhets skull”. Observera att saneringen oftast kraver en
noggrann saneringsplan.

Sanering av de konstaterade skadorna ar att rekommendera. For
att saneringen skall vara lyckad bér dessa planeras av sakkunnig
fuktskadesaneringsplanerare.

| samband med reparationerna rekommenderas det alltid att
lufttdtheten i  konstruktionerna  forbattras, varav i
rekommenderar man vid aterbyggnadsskedet satter extra vikt pa
atgardandet av otatheter vid fonster- och doérranslutningar samt
ovriga anslutningar mellan olika konstruktioner.

Duschutrymmena repareras sa vidare skador ej kan ske eller sa
tas dessa ur bruk.
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Sanering av vattenskada:

Gymmets golv:

Gymmets vagg mot mark:

Sid: 31/ 35

Pa skadeomradet avlagsnas ytor (golv och vagg). Vid saneringen
bor man observera instruktionerna for rivningar av
mikrobskadade konstruktioner, asbestmaterial och PAH-material
(Ratu R0383, Ratu 0347 och Ratu R0381).

Eftersom det handlar om gravatten som lackt in i nedre
bjdlklaget rekommenderar vi att golvslip, isolering och
utjdmningssand avlagsnas pa det skadade omradet.
Grundplattan desinficeras pa grund av bakterier som gravattnet
kan innehalla.

Kontrollfuktmatning utfors for gransdragning av skadeomradena.
Grundplatta och vattenskadade stenvaggar torkas maskinell
(grundplattans torkningsbehov granskas efter rivning). Da alla
konstruktioner som tagit skada ar torra och rena, utfors
aterbyggnad.

Observera att vi rekommenderar att bada mattorna i hela
gymnastiksalen avlagsnas och att ytslipet frases till ren betong
och far std Oppet under torkningstiden, pd grund av
emissionerna i mattan. Med betongprofil kan man faststélla
sparrningsbehov av ytslipet.

Man kan férhindra att skadorna i bottenbjilklaget belastar
inomhusluften genom en tathetsreparation, dar man med foér
dndamalet avsedd tatningsmassa (t.ex. tvakomponents
vattenisolering) och forstarkningsduk tatar alla anslutningar och
genomforingar. Dessa anslutningar ar anslutningarna mellan
vigg mot mark och golv samt mellanviaggar och golv. Aven
sprickor bor tatas ifall sddana observeras. Ifall detta alternativ
valjs bér man beakta att fukten i utjamningssanden kan komma
at att belasta vaggen i framtiden, och reparationen av védggen
mot mark bor utforas sa denna ej kan ta skada av fuktbelastning
samt sa att golvets skador ej kan via vaggen mot mark komma at
att belasta inomhusluften.

Mikrobiellt skadat bottenbjalklag kan ocksa atgardas genom att
fornya den skadade ullisoleringen och avlagsna
utjdmningssanden. Ytmaterial och golvkonstruktion med
isolering avlagsnas fram till grundplattan. Grundplattan rengors
mekaniskt. Ibland kan grundplattan vara valdigt tunn, och i
sadana fall maste man Overvaga att riva denna. | vanliga fall
rekommenderas det att storsta delen av isoleringen skall vara
under betongplattan for att minska pa fuktbelastningen.
Grundplattan boér kontrollfuktmatas. Ifall en fuktbelastning
konstateras bor man férhindra markfukten fran att orsaka skador
efter reparationen. Det kan man goéra t.ex. genom att sparra
betongplattan emot fukt, t.ex. med en fukt- och emissionssparr.
Darefter kan golvet isoleras och ett nytt ytslip gjutas.

| de skadade vaggarna med tegel-ull-betong-konstruktion
rekommenderar vi att det skadade materialet avlagsnas pga att
tegelkonstruktioner i allmanhet ar utmanade att tathetsreparera
om man vill ha lang teknisk livslangd. Vi rekommenderar att pa
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Gymnastiksalens  vagg
mark:

Industriella mineralfibrer:

Uppfdljning:

mot

Sid: 32/ 35

skadeomradena avlagsnas de skadade isoleringsskiktet fram till
betongen. Betongen frases ren. Aterbyggnad bor goéras med en
fukttekniskt fungerande metod.

Eftersom vaggen ar en betong-ull-betongvagg, som inte pavisar
indikation pa mikrobtillvaxt, reckommenderar vi att man utfér en
tathetsreparation av denna vagg, dar anslutningar till andra
konstruktionsdelar och vid behov dven skarv i gjutningarna tatas
med en for andamalet avsedd tatningsmassa.

Fiberkallor (som t.ex. akustikmaterial pa vagg och i tak avlagsnas.
Efter saneringen rengors ventilationssystemet noggrant.

Det rekommenderas alltid att saneringen foljs upp och for att
kunna garantera en lyckad sanering bor saneringsplaneringen
utféras av en sakkunnig fuktskadesaneringsplanerare och
overvakning utforas i samband med saneringen.

Konstruktionernas tathetsreparationer kan sakerstallas via
spargastest. Vi rekommenderar &ven att man utfor ett
modellutrymme som granskas och far godkannande gallande
tathet innan de Ovriga utrymmena repareras.
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3.2 Utvardering av exponering

| utvarderingen tar man i beaktande byggnadens kondition samt fukt- och varmetekniska funktion
pa basis av de dokument som funnits till forfogande.

Halsoskyddslagen (763/94) definierar de sanitira forhallandena i bostdder samt andra
vistelseutrymmen. | hélsoskyddslagen 26§ och 27§ ar uppraknade de faktorer som kan orsaka
hélsorisker: lukt, ventilation, fukt, varme, buller, mikrober, stralning, ljus samt andra forhallanden.
Pa inomhusluftens kvalité paverkar luftens kemikaliska orenheter och fysikaliska faktorer. Endast
en halsomyndighet kan beddéma ifall en sanitar oldgenhet finns.

En moijlig sanitar olagenhet bor bedémas som en helhet, sa att utdver atgardsgransen tas det i
beaktande sannolikheten att man exponeras for detta, ifall det dr aterkommande, dess langd,
mojligheten av att undvika exponering samt mojligheten att avlagsna oldgenheten och vilka
forhallanden som uppstar da oldgenheten avldgsnas. D& exponeringsforhdllandena beddms,
granskas byggnaden, dess tekniska system och utrymmenas anvandning samt orenheter som
hdrstammar fran anvadndningen, som en helhet. Exponeringsbedomningen gors enligt
Arbetshalsoinstitutets och Valviras instruktioner (Ohje tydpaikoille sisdilmasto-ongelmien
selvittdmiseen, Ohje asunnon terveyshaitan selvittdmisprosessiin).

Social- och hélsovardsministeriets forordning om sanitdra forhallanden i bostdder och andra
vistelseutrymmen samt om kompetenskrav for utomstaende sakkunniga tillampas pa basis av
halsoskyddslagen (763/94) da bostdder och andra hilsoférhallanden 6vervakas. Valvira har gett
anvisningar for tillampning av férordningen om boendehilsa (Del i-1V) 8/2016.

Man kan konstatera att atgardsgransen overskrids for de konstaterade fukt- och mikrobskadorna
som finns i golv och vagg mot mark. Dartill 6verskrids atgardsgransen for mineralullsfibrerna. Man

kan dven konstatera att lukt tranger in i inomhusluften, varav luftkontakt till skadad isolering finns.

Man kan konstatera att skadligt exponeringsforhallande ar sannolikt dd man vistas i utrymmena.

Investigo Oy Ab — Vasa — Seindjoki — Mariehamn — www.investigo.fi — FO-nummer: 2697819-7



Rapport nr.: 4888

Sid: 34/ 35

3.3 Ovrig information, datum, plats och underskrift

Granskarens ansvar:

Ovrigt:

Datum och plats:

Underskrift:

| en granskning som utfors at en konsument definieras ansvaret
enligt konsumentskyddslagen. | en granskning at ett foretag
anvands KSE2013.

Granskaren har ratt och skyldighet att ratta till fel som
konstateras gjorts i granskningen. Bestédllaren bor reklamera fel
skriftligen &t granskaren inom skalig tid (3 manader fran
granskningsdatum). Observera att granskningen visar endast
laget vid granskningstidpunkten.

Atgardsforslaget ar rekommendationer pa hur man kunde
atgarda konstaterade brister. De racker i sig sjalv inte alltid som
arbetsbeskrivningar. Reparationer bor utféras i enlighet med
Finlands Byggbestammelsesamling och dess anvisningar. Om
brister lamnar oatgidrdade kan dessa orsaka oldgenheter for
boendet.

Observera dven att efter planerings- och byggnadsskedet
paverkas byggnadens skick, samt risk for fukt- och vattenskador
av dess anvandningsandamal, stddning, underhall och

reparation.

Denna rapports delvisa kopiering ar forbjudet utan lov av
Investigo Oy Ab.

29.03.2023, Vasa

e JLGH oA/

Niklas Mehtonen
VD, Byggn.Ing., Expert pa halsoriktigt byggande
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4.1 Vidare undersokning, asbestprovtagning

Asbestprov:

Datum och plats:

Man ville utreda eventuell asbestférekomst i ytmaterial i
duschrummen vid gymnastiksalen.

Undersokningen utférdes den 18.4.2023.

Tva prov togs. Ett av mattan och ett av kakel, fog- samt fastbruk.
Inget av materialen innehaller asbest. Svarsanalysen finns som
bilaga till denna rapport.

Man kunde konstatera att inga gamla ytor finns kvarlamnade
bakom. Man kunde dven konstatera att samma ytmaterial finns i
bade flick— och pojkutrymmena.

Bild 22. Asbestprov togs av ytmaterial i
duschrum.
Inget av materialen innehaller asbest.

26.4.2023, Vasa

Underskrift: . .‘[ J.D
SN YA
Sebastian Nygard
Byggn.Ing.
Bilagor

- Eurofins Bestlab, Mikrobprovsanalys

- Eurofins Bestlab, Fiberberdkning

- Eurofins Bestlab, VOC-analys av material
- Eurofins Bestlab, Asbestanalys

- Eurofins Bestlab, Asbestanalys, tillagg
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Provet mottaget

2.3.2023

Bestallare Provet analyserades i: Vasa
Investigo Oy

Vasaratie 19 A
65300 Vaasa ﬁs!ﬂitaﬁon s«§

T318 (EN ISO/IEC 17025)

< \‘\”l”/’l///

SN2,
MIKROBANALYS AV MATERIALPROV MED DIREKTODLINGSMETOD il:\y//é
Projekt / Objekt Datum for provtagning f//—\\?
Korsholms Hogstadium 2.3.2023 ﬁ\
Provtagare Datum for odling
Niklas Mehtonen 2.3.2023

Antal prover
7

Metod

| direktodlingsmetoden finfordelas provet och foérs 6ver pa odlingsmedierna. Som odlingsmedium anvands
Maltextrakt- (M2), Dikloran-glycerol- (DG18), Rose-Bengal- (RBH), och Trypton-jastextrakt-glukosagar (THG).
Proverna odlas i 747 dygn i 252C. Identifieringen gors med mikroskop. Resultaten kan endast tillampas pa det
undersokta materialet. Om resultatet underskrider detektionsgransen kan man utféra en direktmikroskopiering av
materialet for att detektera eventuell déd eller uttorkad mikrobvaxt. Direktmikroskopieringen kan tillforlitligt endast
utforas pa fasta slata ytor (tra eller skivor). Direktmikroskopiering kan inte anvandas for att konstatera
bakterietillvaxt. Preparatet tas om mojligt pa ett omrade med tydlig fargférandring eller avvikande struktur. Eurofins
bestLab ansvarar inte for information som kunden meddelat.

Tolkningen

I tillampningsguiden for forordningen om boendehalsa anvands en skala som baseras pa mangden mikrober. Om de
totala halterna mogel, jast och 6vriga bakterier &r sma (-/+/++) ar det inte ett tecken pa mikrobvéaxt, men om
mangderna dr sma eller mattliga och det forekommer fuktskadeindikatorarter kan detta tyda pa mikrobvéxt. Om det
finns rikligt med mikrober (+++/++++) kan man anse att materialet dr angripet av mikrobvéxt. Férutom halterna
beaktas dven férekomsten av s.k. fuktskadeindikatorarter och/eller -sldkter. Direktmikroskopieringen resultat
anvands for att stéda resultaten fran odlingsmetoden. Om direktmikroskopieringen visar pa férekomst av mycel kan
detta tyda pa en forekomst av dod eller uttorkad mikrobtillvaxt. Om direktmikroskopieringen endast visar pa
forekomst av sporer kan detta tyda pa en kontamination.

Eurofins bestLab Oy
Myllarinkatu 19, 65100 Vaasa puh. 010 5818570 www.bestlab.fi Y-tunnus 2758493-1 % %
v. 1.10.6



Sammandrag av analyssvaret
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| den har tabellen finns endast ett sammandrag av odlingens analyssvar. Senare i rapporten presenteras resultaten
mera ingdende.

# Prov Utrymme Resultatsammandrag Slutsats
Mattligt med mikrober. Innehaller
Mineralull Omklagningsrum, YV | .. L Mojlig mikrobtillvaxt i provet.
! gning aven fuktskadeindikerande arter. 18 P
2 Mineralull | Omklagningsrum, YV Minimalt med mikrober. Ingen mikrobtillvaxt i provet.
3 Mineralull Gym, vagg Minimalt med mikrober. Ingen mikrobtillvaxt i provet.
Mattligt med mikrober. Innehaller
Mineralull Gym, va L Mojlig mikrobtillvaxt i provet.
4 y g8 dven fuktskadeindikerande arter. 1 P
Minimalt med mikrober.
5 Mineralull Gym, golv Innehaller dven Mojlig mikrobtillvaxt i provet.
fuktskadeindikerande arter.
Ingen indikation pa livskrafti
6 Mineralull Gymnastiksal, golv Inga livskraftiga mikrober. & . o p. &
mikrobtillvaxt i provet.
Ovre bjlkl
7 Mineralull vre Ja. a8 Minimalt med mikrober. Ingen mikrobtillvaxt i provet.
gymnastiksal

Eurofins bestLab Oy

Minna

Lundberg

Eurofins bestLab Oy

Myllarinkatu 19, 65100 Vaasa

v. 1.10.6

puh. 010 5818570

www.bestlab.fi
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ANALYSRESULTAT

Matosadkerheten for analysen kan vid behov fas fran laboratoriet.

* = Fuktskadeindikator (Forordningen om boendehélsa)

- = Inga livskraftiga mikrober
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Prov: 1
Sammanlagt
DG18 E
++
Art Kolonier Sammanlagt
Aspergillus versicolores -artgrupp* 24 ++
Penicillium 1 +
Sammanlagt
M2 g
+
Art Kolonier Sammanlagt
Aspergillus versicolores -artgrupp* 7 +
Sammanlagt
RBH £
+
ATl s —————————————————] Kolonier | Sammanlagt
Aspergillus versicolores -artgrupp* 4 +
L N 4. *
Sammanlagt
THG E
Art Kolonier Sammanlagt
&
Eurofins bestLab Oy
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Prov: 2
Sammanlagt
DG18 £
Art Kolonier Sammanlagt
Sammanlagt
M2 g
Art Kolonier Sammanlagt
Sammanlagt
RBH :
+
Art Kolonier Sammanlagt
Penicillium 1 +
Sammanlagt
THG g
Art Kolonier Sammanlagt
Prov: 3
Sammanlagt
DG18
+
Art Kolonier Sammanlagt
Penicillium 2 +
Sammanlagt
M2 £
Art Kolonier Sammanlagt
Sammanlagt
RBH g
Art Kolonier Sammanlagt
Sammanlagt
THG £
+
Art Kolonier Sammanlagt
Ovriga bakterier 2 +
O
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Prov: 4
Sammanlagt
DG18 £
++
Art Kolonier Sammanlagt
Aspergillus versicolores -artgrupp* 41 ++
Sammanlagt
M2 g
Art Kolonier Sammanlagt
Sammanlagt
RBH :
Art Kolonier Sammanlagt
Sammanlagt
THG g
Art Kolonier Sammanlagt
Prov: 5
Sammanlagt
DG18
Art Kolonier Sammanlagt
Sammanlagt
M2 g
+
Art Kolonier Sammanlagt
Acremonium -slakt * +
Penicillium M
Sammanlagt
RBH g
+
Art Kolonier Sammanlagt
Acremonium -slak +
Sammanlagt
THG g
+++
Art Kolonier Sammanlagt
Ovriga bakterier 54 ot
O
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Prov: 6
Sammanlagt
DG18 £
Art Kolonier Sammanlagt
Sammanlagt
M2 g
Art Kolonier Sammanlagt
Sammanlagt
RBH :
Art Kolonier Sammanlagt
Sammanlagt
THG £
+
Art Kolonier Sammanlagt
Ovriga bakterier 7 +
Prov: 7
Sammanlagt
DG18
+
Art Kolonier Sammanlagt
Jast 1 +
Sammanlagt
M2 £
Art Kolonier Sammanlagt
Sammanlagt
RBH g
Art Kolonier Sammanlagt
Sammanlagt
THG £
Art Kolonier Sammanlagt
O
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ANALYSRAPPORT
3.3.2023
24895
Provet mottagits:
2.3.2023
Provet analyserats i:
Investigo Oy Ab Vasa
Vasaratie 19
65100 Vaasa
BERAKNING AV INDUSTRIELLA MINERALFIBRER
Projekt: Provtagningsdatum:
Korsholms hogstadium 2.3.2023
Provtagare:

Niklas Mehtonen

Metod:

Proven &r analyserade med ljusmikroskop. Fran (BM-Dustlifter) geltejpen raknades, industriella mineralfiber, med
en diameter pa = 3 um och langd/diameter férhallandet > 3:1 . Metodens detektionsgrans ar 0,1 fiber /cm?2.
Resultaten géller endast de undersokta proven.

Resultat:
Prov # Utrymme Industriella mineralfibrer/cm?
1 Gymnastiksal 6.9
2 Gymnastiksal 6.9
Gransvarden:

Atgardsgransen for industriella mineralfiber som lagt sig pa ytorna under tva veckor &r 0,2 fiber/cm2

Om atgardsgransen overskrids, skall kallan till fibrerna och mojligheten for att minska fiberhalten utredas.
(545/2015)

| arbetshalsoinstutets utredning av inomhusluftsmiljon i kontorsbyggnader, har fiberhaltens medeltal pa ytorna i
tilluftskanalerna bestamts till 10-30 fiber/cm2. (Toimiston sisdilman tutkiminen, Salonen ym. 2011)

Eurofins bestLab Oy
Ann-Len Glasberg

Eurofins bestLab Oy &
Myllarinkatu 19, 65100 Vaasa puh. 010 5818570 www.bestlab.fi Y-tunnus 2758493-1 % %
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VOC-EMISSIONER FRAN MATERIALPROV

Analysen ar utford av FINAS ackrediterad underleverantor. Ackrediteringen omfattar inte utlatandet.
Resultaten galler endast analyserade prov.

Projekt/objekt: Korsholms Hogstadium
Provtagare: Niklas Mehtonen
Provtagningsdatum: 2.3.2023

Utlatande

Den storsta delen av provernas TVOC-varde bestod av 2-etyl-1-hexanol och Cy-alkoholer. 2-Etyl-1-hexanol
och C9-alkoholerna dr markérer for kemisk nedbrytning av plastmattor orsakad av fukt. Over tid adsoberas
2-etyl-1-hexanol nedat i underliggande material, och kan i ett senare skede emittera och orsaka ett nytt
inomhusluftproblem.

Eurofins bestLab Oy
Minna Lundberg
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Analysmetod

Emissionerna fran materialproven samlades in i en mikrokammare (Micro-chamber, uCTE) pa Tenax TA
adsorbent. Proven analyserades med gaskromatograf kopplad till MSD/FID detektorer (TD-GC-MSD/FID).
Den totala halten flyktiga organiska foreningar (TVOC) har berdknats genom att summera alla
toluenekvivalenter for foreningar mellan n-hexan och n-hexadekan. Koncentrationerna rapporteras i
relation till provmangd, pg/m3g.

Tolkning av resultat

Det finns inga officiella riktlinjer for tolkning av materialemissioner. | tabellen nedan finns riktvarden fran
Arbetshalsoinstitutets interna material, vilka kan anvandas for att utvardera resultaten. Analysresultaten
motsvarar inte resultat fran luftanalyser och inte heller M-emissionsklasser for material.

Riktvarden for VOC-emissioner fran olika materialtyper

PVC / DEHP (di-etyyliheksyyliftalaatti) som mjukgérare
TvOC 200 pg/m3g
2-etyl-1-hexanol 70 pg/m3g

PVC / DINCH (diisononylhexahydroftalat), DINP (di-isononylftalat)
eller DIDP (di-isodekylftalat) som mjukgorare

TvOC 500 pg/m3g
2-etyl-1-hexanol 50 pg/m3g

Cs-alkoholer 320 pg/m3g

Spackel och betong

TVOC 50 pg/m3g
2-etyl-1-hexanol 40 pg/m3g

Linoleum

TVOC 650 pg/m3g

Propansyra 100 pg/m3g
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Analysresultat
Prov 3 4
Material som undersoks Undre matta Golvmatta
Provtagningsplats Gymnastiksal, golv Omkladningsrum, golv
Provets massa, g 4,99 4,99
TVOC 165 76
Som rent Toluen- Som rent Toluen-
Resultat, ug/(m’g) amne ekvivalenter amne ekvivalenter
Alifatiska kolvaten, summa 22,8 13,0
Ce-Cs 0,3 <0,3
>Cs-C12 9,6 6,2
>C12-Ci6 12,9 6,8
Alkoholer, summa 100,6 62,9
2-etyl-1-hexanol 63,7 76,5 19,6 23,5
Butanol <0,3 <0,3
Fenol 2,0 0,8
Cyklohexanol <0,3 <0,3
Cs alkoholer 13,4 38,1
Ovriga alkoholer 8,7 0,5
Aromatiska kolvaten, summa 17,0 <0,3
Bensen <0,3 <0,3
Toluen <0,3 <0,3
Etylbensen <0,3 <0,3
1,3 +1,4-xylen <0,3 <0,3
Styren <0,3 <0,3
1,2-xylen <0,3 <0,3
Propylbensen <0,3 <0,3
1,3,5-trimetylbensen <0,3 <0,3
Naftalen <0,3 <0,3
1-metylnaftalen <0,3 <0,3
Bifenyl <0,3 <0,3
Ovriga alkylbensener 17,0 <0,3
Estrar, summa <0,3 <0,3
Etylacetat <0,3 <0,3
Butylacetat <0,3 <0,3
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Glykoletrar, summa
Dietylenglykol-monoetyleter
Dietylenglykol-monobutyleter
TXIB

2-butoxietanol

2-fenoxietanol

Ovriga glykoletrar

Halogener, summa
Tetrakloreten
1,1,2,2-tetrakloretan
1,4-diklorbensen

Karbonyler, summa
Hexanal
2-furankarboxaldehyd
Bensaldehyd
Oktanal

Nonanal

Pentanal

Heptanal

Dekanal
Acetofenon

Ovriga karbonyler

Organiska syror, summa
Attiksyra

Hexansyra

Propansyra

Ovriga organiska syror

Terpener, summa
Pinen
Delta-3-karen
Limonen

Ovriga foreningar, summa
Cyklotrisiloxan, hexametyl
Cyklotetrasiloxan, oktametyl
Cyklopentasiloxan, dekametyl

Dietylenglykol-monobutyleter acetat

Sidad /4

0,8
<0,3
<0,3

0,8
<0,3
<0,3
<0,3
<0,3

<0,3
<0,3
<0,3
<0,3

23,3
0,5
<0,3
3,5
1,0
1,6
<0,3
1,2
<0,3
1,6
14,0

<0,3
<0,3
<0,3
<0,3
<0,3

<0,3
<0,3
<0,3
<0,3

0,4
<0,3
0,4
<0,3

ANALYSRAPPORT
13.3.2023

<0,3
<0,3
<0,3
<0,3
<0,3
<0,3
<0,3
<0,3

<0,3
<0,3
<0,3
<0,3

0,6
<0,3
<0,3
<0,3
<0,3
<0,3
<0,3
<0,3
<0,3
<0,3

0,6

<0,3
<0,3
<0,3
<0,3
<0,3

<0,3
<0,3
<0,3
<0,3

<0,3
<0,3
<0,3
<0,3
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T318 (EN ISO/IEC 17025)
Projekt Provtagningsdatum W\ 11y,
Korshol HE di \\‘\\ N/ /,’//
orsholms Hogstadium 2.3.2023 :{\t‘_///;}:
Provtagare = ///—1—\\\§
f// /-\ \\\
Niklas Mehtonen Lol W
Metod

Laboratoriet anvander en modifierad metod av standard ISO 22262-1. Prov preparaten ar analyserade med
ljusmikroskop och Tescan VEGA3 SBH svepelektronmikroskop.

Mojligen forekommande fibrer dr identifierade med grundamnesanalysator (SEM/EDS). Resultaten géller endast de
undersokta proven. Eurofins bestLab Oy ansvarar inte for information som kunden meddelat. Vid behov kan analysens
matosdkerhet fas fran laboratoriet.

Resultat
Prov # Material Utrymme Resultat Art
1 Klinker, fastbruk, fogbruk, beck Larare, golv Innehaller asbest Antofyllit
2 Kakel, fastbruk, fogbruk Larare, vagg Innehaller asbest Antofyllit

Material med fet stil innehaller asbest.

Eurofins bestLab Oy
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ASBESTANALYS AV MATERIALPROV

Projekt Provtagningsdatum
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Provtagare

Sebastian Nygard

Metod
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Laboratoriet anvander en modifierad metod av standard ISO 22262-1. Prov preparaten ar analyserade med

ljusmikroskop och Tescan VEGA3 SBH svepelektronmikroskop.

Mojligen forekommande fibrer dr identifierade med grundamnesanalysator (SEM/EDS). Resultaten géller endast till
laboratoriet inlamnade prov. For att na tillforlitliga analysresultat, bér mangden prov vara enligt instruktioner. Eurofins
bestLab Oy ansvarar inte for information som kunden meddelat. Vid behov kan analysens matosakerhet fas fran

laboratoriet.

Resultat
Prov # Material Utrymme Resultat Art
Innehaller inte
1 Matta, underlag Duschrum --
asbest
. Innehaller inte
2 Kakel, fogbruk, fastbruk Duschrum --
asbest

Eurofins bestLab Oy
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