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Tyon tausta ja tavoitteet

Tassa tydssa on laadittu paivitetty hulevesiselvitys Mustasaaren Granholms-
backen I ja II asemakaava-alueille. Hulevesiselvitys perustuu kaava-alueiden
alustaviin asemakaavaehdotuksiin!? seka aikaisemmin alueelle tehtyihin selvi-
tyksiin ja suunnitelmiin.

Selvityksessa on kuvattu alueen nykytila, seka tarkasteltu ja esitetty mitoituspe-
ruste-ehdotukset asemakaavaan kirjoitettaville kiinteistékohtaisille hulevesien
hallintarakenteille. Hulevesien hallintasuunnitelmassa on esitetty hulevesien joh-
tamisen seka maarallisen ja laadullisen hallinnan toimenpiteet. Suunnitelmassa
on esitetty lisaksi hulevesiviemareiden mitoitukset ja korkeustasojen reunaehdot
seka hulevesien hallintarakenteiden mitoitukset ja korkeustasot. Suunnittelussa
on kiinnitetty erityista huomiota suojeltujen Stortrasketin ja Lilltrasketin luonto-
arvojen ja vesitasapainon sailyttamiseen. Suunnitelma on yhteensovitettu aiem-
min laadittujen suunnitelmien kanssa ja tarvittaessa esitetty muutoksia valmiisiin
suunnitelmiin ja jo rakennettuihin jarjestelmiin. Lisaksi on tarkasteltu suunnitte-
lualueen tulvareitit.

Hulevesiselvityksen on laatinut Sitowise Oy, jossa tydryhman muodostivat Simo
Tammela (projektipaallikkd), Sara Kiho (suunnittelija), Miisa Viilidginen (suunnit-
telija) ja Tiina Okkonen (laadunvarmistaja, paivityksen 24.7. projektipaallikko).

Tydn on tilannut Mustasaaren kunta, jossa yhteishenkiléina toimivat Hans Hjerpe,
Jonas Aspholm, Jim Akerholm ja Kim Ehrs. Sitowise Oy toimi WSP:n alikonsulttina
ja WSP:n yhteyshenkiléna toimi Viljo Heikkinen.

1 Mustasaaren kunta, Granholmbacken I alustava asemakaavaehdotus, 27.6.2024.
2 Mustasaaren kunta, Granholmbacken II alustava asemakaavaehdotus, 27.6.2024.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
Linnoitustie 6D, 02600 Espoo Sdhkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com



LITE 4 2/ 20
SITOwISe Hulevesiselvitys ja hallinnan suunnitelma

2 Selvitysalueen nykytila

2.1 Sijainti ja maankaytté

Asemakaava-alueet sijaitsevat Mustasaaren kunnassa, Vaasan lentokentan ita-
puolella. Selvitysalue on nykytilassa padosin rakentamatonta pelto- ja metsa-
maata (Kuva 1). Granholmsbacken I:n (lansipuoli) pinta-ala on noin 0,8 km2 ja
Granholmsbacken II:n (itapuoli) noin 1,9 km2. Osa tulevan alueen kaduista ja
kunnallistekniikasta on jo rakennettu tai rakenteilla, minka lisaksi Granholms-
backen I:n lansireunalla sijaitsee jo rakennettu tavaraliikenteen terminaali.

i ¥ p- SR o e - | >
Ve 23 i B i

Kuva 1. Alueen nykyinen maankéytté ja kaavarajat (ilmakuva: MML 2021).

N

.2 Maapera ja pohjavesiolosuhteet

Selvitysalue ei sijaitse merkittavalla pohjavesialueella. Lahimmat pohjavesialueet
ovat Vanha Vaasa (noin 4 km luoteeseen) ja Rismarken (noin 3 km eteldan).

Selvitysalueen maapera on pddasiassa sekalajitteista ja liejuista hienorakeista
maalajia (Kuva 2). Selvitysalueelta on saatavilla maaperdkartta vain 1:200 000
mittakaavassa, eli selvitysalueen tarkkoja maalajeja ei ole tiedossa.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
Linnoitustie 6D, 02600 Espoo Sahkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com
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[1Kaavarajat
Maalaji
Sekalajitteinen maalaji, paalajitetta ei selvitetty
N\ Ligjuinen hienorakeinen maalaji
I Karkearakeinen maalaji
Savi
Paksu turvekerros
Vesi

Kuva 2. Selvitysalueen maaperd (maaperdkartta: GTK, taustakartta: MML).

Happamien sulfaattimaiden esiintymisen todennakdisyys on pieni suurimmalla
osalla selvitysalueesta (Kuva 3). Alueella kuitenkin on myds alueita, joilla niiden
esiintymisen todennakoisyys on suuri. Lisaksi Lilltrasketin alueella seka selvitys-
alueen pohjoisreunalla esiintymisen todennéakéisyys on kohtalainen. Kaikessa
maan muokkauksessa ja kuivatussyvyyden muuttamisessa tulisi kuitenkin huo-
mioida varovaisuusperiaate, silla GTK:n aineiston naytteenotto ei ole kaiken kat-
tava.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
Linnoitustie 6D, 02600 Espoo Sdhkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com
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[ Kaavarajat

Happaman sulfaattimaan
esiintymisen todenndkdisyys

[Z0 Hyvin pieni
|| Pieni
|| Kohtalainen
[0 Suuri

Kuva 3. Happamien sulfaattimaiden esiintymisen todennékoisyys selvitysalu-
eella (happamat sulfaattimaat: GTK, maastokartta: MML).

2.3 Topografia ja virtausreitit
Suunnittelualue on topografialtaan tasainen ja maanpinnankorkeus vaihtelee
noin +4..20 m merenpinnan ylapuolella (Kuva 4). Alueen keskella sijaitsevaa
korkeampaa kohtaa, Furusbackenia, ja alueen lounaiskulman alavaa osaa lukuun
ottamatta, kaava-alueiden topografia vaihtelee paaasiassa tasolla +5...15 m.

Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo

Sitowise Oy
Sahkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com
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[JKaavarajat
Topografia (m)
75,00
L 750

Toby

Tuovila

L

Kuva 4. Selvitysalueen topografia (korkeusmalli: MML).

Alueiden lapi kulkee nykyinen virtausreitti Stortrasketin kautta (Kuva 5). Kaava-
alueista padaosa kuuluu tdhan valuma-alueeseen, jonka vedet purkautuvat Tuo-
vilantien ali Laihianjokeen.

Granholmsbacken II:n pohjoisosan vedet purkautuvat nykyisin lanteen Vaasan

kaupungin puolella kulkevaan ojaan ja sen kautta Grundfjardsbackeniin, seka
itddn radanvarsiojaa pitkin Mossabackeniin.

Stortrasketin nykyinen valuma-alue on noin 153 ha ja Lilltrasketin noin 8,4 ha.
Tuovilantien alapuolisen ojan valuma-alue on noin 3,9 km2.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
Linnoitustie 6D, 02600 Espoo Sdhkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com
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[] Kaavarajat
1 ] valuma-alueraja
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I Hulevesiallas ke
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Kuva 5. Kaava-alueilla nykyisin sijaitsevat virtausreitit ja niiden valuma-alueet.

Kaava-alueille on jo osittain rakennettu ja suunniteltu hulevesien hallinnan ra-
kenteita (Kuva 6). Alueelle on jo rakennettu Tuotantotie, Logistiikkavayla ja Ku-
riirintie seka niiden yhteyteen hulevesiverkostot. Katujen hulevesiverkostot on

mitoitettu vain katualueiden hulevesille.

Stortrasketin alapuolelle on suunniteltu kaksi hulevesien viivytysallasta3, jotka

tasaavat Granholmsbacken II:n alueelta purkautuvaa virtaamaa.

Lisdksi Logistiikkavaylan keskiosalle on rakennettu kaksi hulevesien viivytysal-
lasta, jotka viivyttavat Logistiikkavaylan hulevesiverkostoon purkautuvaa virtaa-
maa*. Logistiikkavaylan verkostokartan hulevesiviemari ja Logistiikkavaylan hu-
levesialtaiden suunnitelmat poikkeavat korkojen osalta toisistaan huomattavasti
(noin 1 m eroa), joten altaiden kapasiteetin arvioiminen ja tulevan tilanteen mu-
kaisten altaaseen purkavien reittien arvioiminen on vaikeaa. Syyna korkeuseroi-

hin voi olla suunnitelmien eri korkeusjarjestelma.

3 Tuovilan Granholmsbacken, hulevesien hallintasuunnitelma. Stortrasketin altaat. (WSP,
9.12.2022).
4 Vaasan seudun logistiikka-alue, Mustasaari, Katusuunnitelma. (Ramboll, 31.5.2012).

Sitowise Oy
Linnoitustie 6D, 02600 Espoo

Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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\

[ Kaavarajat

[ Hulevesiallas, rakennettu/suunniteltu
—— Hulevesiverkosto, rakennettu/suunniteltu
—— Uoma

— Uoman virtaussuunta

Stortrasketin
alapuoliset
hulevesialtaat

Logistiikkavaylén | *
ja Kuriirintien
hulevesiverkosto

Tuotantotien ja
Logistiikkavaylan
hulevesiverkosto

Logistiikkavayldn
hulevesialtaat

Kuva 6. Jo rakennetut ja aiemmin suunnitellut hulevesien hallintaan liittyvat ra-
kenteet.

Luonto- ja virkistysarvot seka merkittavat kulttuuriympariston
kohteet

Granholmsbacken II:n alueella sijaitsevat Stortrasket ja Lilltrasket ovat vesilailla
(2 luku 118) suojeltuja vesialueita, joiden lisaksi myds Lilltrasketin seka korven
ldheisyydessa sijaitsevat ojat ovat suojeltuja. Alueiden luonnontilaa ei saa hairita.

Logistiikkavaylan itdosan eteldpuolella sijaitseva korpialue ja sitda ymparoiva
metsa ovat metsadlain 10§ mukaisesti erityisen tarkeita elinymparistdja. Korvessa
on viitasammakon ja lepakon elin- ja lisdantymisalueita.

Viitasammakon elinymparistéa ja kutupaikkoja sijaitsee Stortrasketin, Lilltraske-
tin ja korven ymparistdssa. Lepakon elinymparistda ja lisdantymispaikkoja sijait-
see Stortrasketin ja korven alueilla seka Granholmsbacken I:n eteldosassa.

Starrmossbackenin alueella on selvitetty liito-oravan esiintymista, mutta selvi-
tyksessa liito-oravaa ei ole havaittu. Alueelta on havaintoja jatdksista vuodelta
2021. Havaitut luontoarvot on esitetty Kuvassa 7.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
Linnoitustie 6D, 02600 Espoo Sdhkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com
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3
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Kaavarajat

Viitasammakko, kutupaikka
Viitasammakko, elinympéristd
Lepakko, lisddntymisalue
Lepakko, elinympadristd
Vesilailla suojeltu uoma (VL)
Vesilailla suojeltu vesialue (VL)
Ruoho- ja heindkorpi (RhK)
Lehto

Lyhytkorsineva (LnK)
Ekologinen kéytava

Stortrasket

Korpialue

Lilltrasket

0 250

Kuva 7. Kaava-alueilla sijaitsevat luontoarvot®.

5 Luontoselvitys Granholmsbacken, Mustasaari (Kvarken Nature and Fishing, 2023).

f

Sitowise Oy
Linnoitustie 6D, 02600 Espoo

Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo

Sahkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com



LITE 4

3.1

9/ 20
Hulevesiselvitys ja hallinnan suunnitelma

Selvitysalueen tuleva tilanne

Selvitysalueen maankaytdssa tapahtuvat muutokset

Asemakaavoja laaditaan alueelle tulevaa teollisuusaluetta varten. Alueelle on tu-
lossa teollisuus- ja toimitilarakennusten seka tavaraliikenteen korttelialueita
katu- ja tiealueiden lisaksi (Kuva 8). Kaava-alueiden lapi on suunniteltu kulke-
maan my0s uusi kunnan hallinnassa oleva rautatiealue. Alueen paavirtausreittina
toimiva oja siirretdan Vaasan puolelta kokonaan Mustasaaren kunnan alueelle.

Kuva 8. Granholmsbacken I (ldnsi) ja Granholmsbacken II (itd) kaava-alueiden
alustavat kaavaehdotukset (27.6.2024) koostekartassa.

Maankdaytdn muutoksen myo6ta tulee kaava-alueiden ldpaisemattéman pinnan
seka liikenndityjen alueiden maara kasvamaan merkittavasti. Nykyiselldan alueet
ovat padasiassa rakentamatonta metsaista aluetta.

Mitoituslaskelmia varten jokaiselle tonttityypille arvioitiin lapaisemattéman pin-
nan maara suhteessa koko tontin pinta-alaan (TIA) sen tulevan maankaytdn

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
Linnoitustie 6D, 02600 Espoo Sdhkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com
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perusteella (Taulukko 1). Molempien kaava-alueiden lapdisemattéman pinnan
osuus on nykyisellaan noin 8 % ja tulee olemaan maankaytén muutoksen jalkeen
Granholmsbacken I:n alueella noin 49 % ja Granholmsbacken II:n alueella noin
69 %.

Taulukko 1. Hulevesimitoituksia varten arvioidut tonttityyppien lapdisemétto-
mdn pinnan osuudet.

Lapdisemattoman pinnan

Tonttityyppi osuus, TIA (-)
T/kem / TY 0,8-0,9

KTY / KT / KL 07
LTA / LH 08
E/ET 0.8
LRT / RT 0,6
LT 0,4
VL 0.1
y 0,2
katualueet 0,9

3.2 Vaikutukset virtausreitteihin ja valunnan muodostumiseen

Kaava-alueiden vedet johdetaan padasiassa samoja reitteja kuin nykyisin (Kuva
9). Suurin muutos virtausreiteissa on Kuriirintien itapuolella Vaasan korttelin 18
alueella olevan ojan osuuden siirtaminen kokonaan Mustasaaren puolelle. Tar-
kemmat virtausreitit on esitetty Liitteessa 2.

Stortrasketin alapuoliseen uomaan rakennetaan aiempien suunnitelmien mukai-
sesti kaksi hulevesien viivytysaluetta ja niiden alapuolinen uoma siirretdaan kul-
kemaan kokonaan Mustasaaren kunnan puolelle Vaasan puoleisen osuuden
osalta. Siirtamisen yhteydessa tulee huomioida uoman tilantarve myds tulvati-
lanteessa, jolloin voidaan paikallisesti myos ehkaista tulvahaittoja ja suojella
my0Os alapuolista uomaa tulvilta.

Granholmsbacken I:n vedet johdetaan paadasiassa Stortrasketin purkuojaan, ku-
ten nykyiselldaankin. Tulevan LT-alueen (valuma-alue 17) vedet johdetaan ete-
laan nykyisid pelto-ojia pitkin Tuovilantien vierusojaan. Osittain jo rakennetun
tontin (valuma-alue 19) vedet johdetaan sen lansipuolella sijaitsevaa nykyista
ojaa pitkin Laihianjokeen.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
Linnoitustie 6D, 02600 Espoo Sdhkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com
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Granholmsbacken II:n kaava-alueen vedet johdetaan pdadasiassa Stortrasketin
purkuojaan (valuma-alueet 1-5).

Stortrasketista purkava oja sailyy nykyisella sijainnillaan myds maankaytén muu-
toksen jalkeen, mutta Stortrasketiin Tuotantotien itdpuolella sijaitsevalta soiselta
alueelta purkava oja poistuu. Taman vuoksi tulevan LT-alueen (valuma-alue 7)
ja sen itapuolella olevan metsdisen alueen hulevedet tullaan johtamaan itéaan ny-
kyisia Mossabackeniin johtavia ojia pitkin.

Granholmsbacken II:n pohjoisosan (valuma-alueet 8 ja 9) vedet johtuvat itaan
kohti Mossabdackenia samoja reitteja pitkin kuin nykyiselldankin.

Lilltrasketin valuma-alueelle tulee sijoittumaan rakennettavaa aluetta, mika vai-
kuttaa Lilltrasketin valuma-alueeseen.

X

__| Kaavarajat
Valuma-alueraja
Avouoma/oja

3

—> Virtaussuunta

—— Hulevesiverkosto
[T Hulevesiallas/-kosteikko

Kuva 9. Kaava-alueiden tulevat valuma-alueet ja virtausreitit.

Alueen lapdisemattdman pinnan maaran kasvaessa myds valumakertoimet ja vir-
taamat kasvavat. Koko selvitysalueen valumakerroin kasvaa noin 8-kertaiseksi,
minka vuoksi myods syntyvat hulevesimaarat 8-kertaistuvat ja virtaamapiikit kas-
vavat merkittavasti. Hulevesien maaran kasvu voi aiheuttaa tulvimista, mikali
hallinnan toimenpiteita ei toteuteta.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
Linnoitustie 6D, 02600 Espoo Sdhkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com
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Vaikutukset veden laatuun ja kuormitukseen

Lapaisemattéman pinnan ja liikkennoéityjen alueiden lisdantyessa ja valunnan kas-
vaessa myos hulevesien laadullinen kuorma lisaantyy. Erityisesti raskaasti liiken-
noityjen alueiden hulevedet voivat aiheuttaa suuren kuorman vastaanottavaan
vesistddn, jos alueella ei toteuteta hulevesien laadullista hallintaa.

Lisdksi alueiden rakentamisvaihe aiheuttaa merkittdvan hulevesien laadun hei-
kentymisen ja kuormituksen lisdantymisen, mika tulee huomioida suunnittelussa
ja rakentamisen aikaisten hulevesien hallinnassa.

Alueella sijaitsevat suojellut vesialueet ovat erityisen herkkia niihin johdettavien
vesien laadun heikentymiselle.

Vaikutukset vesitaseeseen ja luontoarvoihin

Alueen rakentaminen muuttaa hulevesien syntymista seka niiden virtausreitteja.
Hallintasuunnitelman tavoitteena on sadilyttda ensisijaisesti Stortrasketin ja Lillt-
rasketin vesitase nykytilaisena ja siten yllapitda nykyisia luontoarvoja.

Lilltrasket on nykytilassa painanteessa sijaitseva lampi, jolla ei ole tulo- tai lasku-
uomaa. Sen vesitase on riippuvainen ensisijaisesti sen valuma-alueelle satavasta
vedesta sekd pohjavedesta. Lilltrasketin valuma-alue ei merkittavasti muutu ny-
kytilaisesta. Vesitaseen ja vedenlaadun sailyttamiseksi Lilltrasketiin johdetaan ai-
noastaan puhtaita kattovesia.

Stortrasketin nykyisen valuma-alueen maankdytté muuttuu ldhes koko pinta-
alaltaan. Myds valuma-alueen koko muuttuu. Stortrasketin nykytilan sailytta-
miseksi rakentamisesta johtuvia korkeita huippuvirtaamia leikataan rakennetta-
van keskitetyn hulevesien hallintarakenteen avulla. Rakenteesta hitaasti purkau-
tuva vesi yllapitaa Stortrasketiin johtuvaa alivirtaamaa pidempaan ja siten sai-
lyttéa nykytilan mukaista vesitasapainoa. Hallintarakenne toteutetaan kosteikko-
tyyppisenad, jolloin se myo6s parantaa Stortrasketiin johdettavaa vedenlaatua. Vii-
vytyksesta johdettavan purkuvirtaaman tulee vastata luonnontilassa muodostu-
vaa mitoitussateen aikaista virtaamaa.

Suunnittelussa on huomioitu viitasammakkojen elinymparistdalueet. Myds jatko-
suunnittelussa on huomioitava elinymparistéalueet ja valtettava niille rakenta-
mista. Uusi rakentaminen ei saa sijoittua viitasammakoiden lisaantymisalueen
valittdmaan laheisyyteen. Viitasammakoiden lisaantymisalueelle suositellaan 100
m suojavyohyketta, jolloin suojavydhyke kattaa myds lisaantymisalueen laheiset
painanteet ja uomat, jotka ovat mahdollisesti tarkeita alueita viitasammakoiden
ruuan hankinnan ja elinolosuhteiden sailymisen kannalta.

On todennakoista, etta Stortrasketissa elavat viitasammakot tulevat leviamaan
my0Os rakennettavaan hulevesien hallintarakenteeseen. Viitasammakoiden mah-
dollinen esiintyminen rakennettavassa kosteikossa tulee huomioida kosteikon
hoito- ja kayttdésuunnitelmassa.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
Linnoitustie 6D, 02600 Espoo Sdhkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com
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Viitasammakoiden lisaantymisalueelle ei saa johtaa rakentamisen aikana muo-
dostuvia likaisia hulevesia. Rakentamisen aikana viitasammakkoalueelle johdet-
tavista hulevesista tulee poistaa kiintoainesta, ravinteita ja haitta-aineita. Vii-
tasammakkoalueen vesitaseen kannalta on tarkeaad, etta alueelle johdetaan myds
rakentamisen aikaisia hulevesia, mutta niiden laatuun tulee kiinnittaa erityista
huomiota. Tydbmaavesien hallintasuunnitelma tulee laatia ennen rakentamisen
aloittamista.

Hulevesien hallinnan suunnitelma ja toimenpide-
ehdotukset

Hulevesien hallinnan tarpeet ja tavoitteet

Granholmsbackenin alueen topografia on hyvin tasaista, minka vuoksi hulevesien
hallinnassa tulee huomioida hulevesien viivytys lahella niiden syntypaikkaa ja si-
ten tulvariskien ehkaisy. Alueella sijaitsee jo osittain rakennettua hulevesiverkos-
toa ja muita hulevesien hallinnan rakenteita. Jo rakennettujen katujen huleve-
siviemarit on mitoitettu ainoastaan katujen hulevesille, joten tonttien vesia ei
voida johtaa niihin suoraan.

Uudet esitetyt hulevesiverkostot on mitoitettu kerran viidessa vuodessa toistu-
valla 10 minuutin kestoisella rankkasateella (192 I/s/ha), jossa on huomioitu il-
mastonmuutoksen sateita kasvattava vaikutus +20 %.

Kaava-alueiden osavaluma-alueille laskettiin nykytilan ja maankayténmuutoksen
mukaiset virtaamat, joiden erotuksen perusteella maaritettiin tonttityyppikohtai-
sesti keskimaarainen vaadittu viivytyksen suuruus 1,5-2,0 m3 / 100 m?2 vetta
lapaisematonta pinta-alaa (Taulukko 2). Tonttien viivytysrakenteiden purkuvir-
taama tulee rajoittaa vastaamaan nykytilan virtaamaa 0,2 I/s / 100 m2 tontin
pinta-alaa.

Taulukko 2. Tonttityyppikohtainen viivytysmaérays jokaista 100 m2 lépdisema-
tonté pintaa kohti.

Viivytysvaatimus

Tonttityyppi (m3 / 100 m2)

T/kem / TY 2,0
KTY / KT / KL 1,5
LTA / LH 1,5
E/ET 1,5
Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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Kaava-alueilla sijaitsee luontoarvoja, jotka tulee huomioida suunnittelussa. Stort-
rasketin, Lilltrasketin ja korpialueen olosuhteita ja vesitasapainoja ei saa muut-
taa, vaan niihin johdettavat virtaamat ja vesimaarat tulee pyrkia sailyttamaan
nykyiselld tasolla ja johdettavien vesien laatu tulee olla hyva.

Alueen tuleva maankayttd on teollista seka raskaasti liikennditya, minka vuoksi
hulevesien laadullinen hallinta on tarkeaa. Tonttien liikenndityjen alueiden hule-
vedet tulee johtaa vahintaan 6ljyn- ja hiekanerotuksen kautta tontin viivytysra-
kenteeseen. Tonttien kattovesien voidaan olettaa olevan puhtaita, minka vuoksi
ne voidaan johtaa pelkan viivytyksen kautta vastaanottavaan hulevesiverkostoon
tai ojaan.

4.2 Hulevesien johtaminen ja hallintamenetelmat

Tulevan tilanteen mukaiset hulevesien virtausreitit ja valuma-alueet seka hule-
vesien hallinnan toimenpiteet on esitetty Liitteessa 2.

4.2.1 Granholmsbacken I

Kaava-alueen lansireunalla sijaitsevan jo rakennetun tontin 3001 hulevesien on
oletettu purkavan tontilta lanteen.

Logistiikkavaylan etela- ja pohjoispuolella sijaitseviin nykyisiin hulevesialtaisiin
johdetaan Logistiikkavaylan vesien lisdksi korttelien 3007 LTA-tonttien huleve-
det, jotka on esitetty johdettavaksi nykyiseen hulevesialtaaseen uudella kadun
varren suuntaisesti kulkevalla ojalla. Oja voi olla kadunvarsioja. Korttelin 3005
hulevedet on esitetty johdettavan nykyiseen hulevesialtaaseen VL-alueelle tule-
van maanldjityksen alle asennettavalla rumpuputkella (DN300). VL-alueelle tule-
van taytdén hulevedet tulee johtaa niskaojilla mahdollisuuksien mukaan suoraan
tai asennettavan rumpuputken kautta nykyiseen hulevesialtaaseen. Nykyisista
altaista hulevedet johdetaan nykyisia reitteja Logistiikkavaylan hulevesiviema-
riin.

Kuriirintielle on esitetty reunaojaa, joka tulee Kuriirintien ali purkavalle nykyiselle
rummulle. Kuriirintien TY-tonttien hulevedet johdetaan tulevaa ojaa pitkin.

Korttelin 3002 hulevedet voidaan johtaa tontin hulevesirakenteiden jalkeen Lo-
gistiikkavaylan kadunvarsiojaan, josta edelleen E-5 korttelin italaidalle kaivetta-
vaan ojaan. Oja toimii myds Logistiikkavaylan hulevesien purku- ja tulvareittina.
Kyseisen ojan kautta on oletettu johdettavan Logistiikkavaylan pohjoispuolelta
(Vaasan kaupungin puolelta tontti 9) hulevesia noin 7 ha alueelta (ks. Liite 2).
Kortteli on nykytilassa huomattavasti ympardivaa katualuetta matalammalla.
Tonttien tasausta suositellaan nostettavan, jotta katualueiden tulvareitit eivat
johdu tonteille.

Kaava-alueen eteldareunassa sijaitsevan tiealueen hulevedet johdetaan nykyisia
uomia pitkin Laihianjokeen.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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4.2.2 Granholmsbacken II

Kaava-alueen koillispaadyssa sijaitsevien alueiden seka alueen itareunalla kulke-
van tiealueen vedet purkavat nykyisia ojia pitkin itddn Mossabdackeniin. Tuotan-
totien liittyman eteldpuolisen tiealueen hulevedet johdetaan nykyisia ojia pitkin
Laihianjokeen.

Tuovilan teollisuustielle seka alueen lansiosassa sijaitsevalle LTA-alueelle toteu-
tetaan ojat hulevesien johtamista varten Liitteen 2 mukaisesti. LTA-alueelta tu-
leva oja kulkee Tuotantotien pohjoispuolella kadun suuntaisesti ja toimii samalla
kadun tulvareittind. Samaan ojaan johdetaan lisaksi Tuotantotien etelépuolella
sijaitsevan E-6-alueen hulevedet DN300 rummulla, joka ylittda Tuotantotiella
kulkevan hulevesiviemarin. Rummun purkukorkeus on noin +7,5-8,5 ja maaray-
tyy tarkemmin jatkosuunnittelussa E-6-tontin ja Tuotantotien pohjoispuolella kul-
kevan ojan koron perusteella.

Ojat purkavat Tuotantotien ali kahdella DN1400 rummulla tai vaihtoehtoisesti yh-
della DN1800 rummulla. Rumpujen purkukorkeus hu-alueen kosteikkoon on
+6,5 m. Tuotantotien alittavat rummut ovat tulvamitoitettuja kerran 50 vuo-
dessa toistuvan rankkasateen tilanteelle ja niiden vaatima kapasiteetti on noin
7000 I/s. Rummut sijoitetaan Tuotantotien hulevesiverkostojen purkupisteiden
valiin, jolloin rummut eivat ristea olemassa olevien hulevesiverkostojen kanssa.
Alueella sijaitsee jo nykyisellagn DN1000 rumpu, joka poistetaan sen riittamat-
toman kapasiteetin ja matalan korkotason vuoksi. Rumpujen risteaminen vesi-
johdon kanssa tulee tarkastella tarkemmin jatkosuunnittelussa.

Tuotantotien ja Logistiikkavaylan risteyksen ldheisyydessa sijaitsevalle hu-mer-
kitylle alueelle toteutetaan hulevesikosteikko (Kuva 10), johon hulevesia johde-
taan Tuotantotien hulevesiverkostosta, Tuotantotien pohjoispuolella sijaitsevasta
ojasta, Katodintien ojasta seka Logistiikkavaylan hulevesipumppaamosta. Kos-
teikosta vedet johdetaan Stortrasketiin ja sieltd sen alapuoliseen hulevesialtaa-
seen. Kosteikon vesipinta-ala on noin 15 000 m?2 ja sen viivytystilavuus vastaa
noin 15 vuodessa toistuvan rankkasateen aiheuttamaa tulvatilannetta. Stortras-
ketiin kosteikosta johtuva virtaama voidaan pitaa viivytyksen ansiosta nykytilan
suuruisena kerran 15 vuodessa ja sita useammin toistuvilla mitoitustilanteilla.

Kosteikon purku-uomaan toteutetaan virtaamansaatdérakenne, joka viivyttaa ve-
sia seka rajoittaa Stortrasketiin purkautuvaa virtaamaa léhelle nykytilaista vir-
taamaa. Kosteikon purkuputken korko on noin +6,0 m ja virtauksensaatéraken-
teen ylivuodon korko seka siten altaan ylin vedenkorkeus on +6,5 m. Kosteikon
pohjan alimmat kohdat kaivetaan noin 0,5-1 m purkuputken koron alapuolelle,
jotta siihen varmistetaan pysyva vesipinta.

Kosteikkoon muotoillaan alivirtausuomat hulevesiverkostojen ja rumpujen pur-
kupisteista purkupisteelle ja hulevesien laadullista hallintaa tukevia syvyysvaih-
teluita seka suositellaan istutettavaksi kosteikkomaista kasvillisuutta. Katu- ja
tonttialueilta tulevien hulevesien hallinta kosteikkomaisella rakenteella on tar-
keaa Stortrasketin olosuhteiden sailyttamiseksi.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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Lisdksi Tuotantotien hulevesiverkostojen seka Tuotantotien ali purkavien rumpu-
jen purkukohtaan muotoillaan esikasittelyallas, jolla parannetaan hulevesien laa-
tua ennen niiden johtumista edelleen suurempaan kosteikkoaltaaseen. Esikasit-
telyaltaaseen kertyneen kiintoaineen tilanne tarkistetaan vuosittain ja poistetaan
tarvittaessa. Kunnossapito tapahtuu kosteikon vieressa kulkevaa Tuotantotieta
pitkin.

Laskennalliset kerran viidessa vuodessa toistuvat virtaamat ovat Tuovilan teolli-
suustiella 3700 I/s ja LRT/LTA-alueella 1800 I/s.

Katodintielle rakennetaan hulevesioja kadun ja kiinteistéjen valiselle alueelle.
Korttelin 3020 kattovedet johdetaan Lilltrasketiin, jotta sen vesitasapaino sailyy,
ja pihavedet Katodintien ojaan. Oja purkaa VL-alueelle Katodintien paadysta
rummun (DN600) kautta.

Jatkosuunnittelussa voidaan tarkastella, onko Logistiikkavaylan hulevesia mah-
dollista ohjata kosteikkoon ilman vesien pumppaamista.

Edella esitettyja hulevesien johtamis- ja hallintaratkaisuja, niiden mitoituksia ja
korkotasoja tarkennetaan jatkosuunnittelussa ymparoivien alueiden suunnittelun
edetessa. Stortrasketin vesitaseen sailyttdmiseen tulee suunnittelussa kiinnittaa
erityista huomiota. Jatkosuunnittelun Idhtétiedoksi Stortrasketin vesipintoja tulisi
seurata esimerkiksi automaattisen ja jatkuvatoimisen pinnankorkeusloggerin
avulla.

Kuva 10 Kosteikon tyyppikuva®.

6 Tampereen luontopohjaisten hulevesirakenteiden suunnitteluohjeet (Sitowise, 2024).
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Tulvareitit

Tulvareittien tulee olla yhtenaisia ja putkitettujen osuuksien tulvamitoitettuja.
Tulvareitit on osoitettu Liitteessa 2.

Suunnitelmassa esitetyt tulvareitit ja tulvareittien rummut on mitoitettu kerran
50 vuodessa toistuvan rankkasateen tapahtumalle. Mitoitussateen kestona on
kaytetty 20-30 minuuttia, riippuen ylapuolisen valuma-alueen koosta.

Valuma-alueen purkupisteen laheisyydessa Tuovilantien nykyisen DN1000-rum-
mun kapasiteetti on liian pieni tulevan maankaytén mukaisille virtaamille ja ai-
heuttaa tulvareitin katkeamisen ja vesien padottumisen seka mahdollisen tien yli
tulvimisen riskin. Arvioidun maankdytonmuutoksen jalkeisen tulvavirtaaman
(6,2 m3/s) mukaisesti rummun tulee olla DN1600-kokoinen tai sen voi toteuttaa
esimerkiksi kahtena DN1200-kokoisena rumpuna.

Granholmsbacken I

Logistiikkavaylan itdosan tulvareitit kulkevat kadun reunusojia pitkin Logistiikka-
vaylan pohjoispuoliselle VL-alueelle ja olemassa olevaan hulevesialtaaseen. Poh-
joisesta altaasta kulkee tulvareitti VL-alueen lapi pohjoiseen alueen paavirtaus-
reitin uuteen Mustasaaren puolelle sijoittuvaan osaan.

Logistiikkavaylan lansipuolen tulvareitti kulkee katuja ja reunusojia pitkin E-5
alueen kohdalle, josta se jatkuu kaivettavaa ojaa pitkin kohti alueen paauomaa.

Kuriirintien tulvareitti kulkee sen lansipuolella sijaitsevan VL-alueen ojaan.

Itaisen Runsorintien tulvareitti kulkee etelaan kohti uutta tiealuetta. Ennen Itai-
sen Runsorintien ja uuden tien risteysta tulvareitti jatkuu kaava-alueen ulkopuo-
lelle lanteen kohti Laihianjokea.

Stortrasketistd laskeva oja ja sen yldpuolisen valuma-alueen tulvareitti kulkee
kaava-alueen lapi kapeilla EV- ja VL-alueilla. Virtausreitti alittaa Logistiikka-
vaylan, Kuriirintien ja LT-alueen putkitettuna, joten rumpujen tulee olla mitoi-
tettu vahintdaan kerran 50 vuodessa toistuvan tulvatilanteen virtaamille. Logis-
tilkkavaylan rummun laskennallinen tulvavirtaama on 4,9 m3/s (DN1400), Kurii-
rintien rummun 5,5 m3/s (DN1600) ja LT-alueen alittavan rummun 5,9 m3/s
(DN1600).

Granholmsbacken II

Kaava-alue on laaja ja topografialtaan tasainen, minka vuoksi tulvareittien jar-
jestéaminen on haastavaa. Lisdksi jo rakennetut Tuotantotie ja Logistiikkavayla
asettavat reunaehtoja tulvareiteille.

Tuovilan teollisuustien tulvareitti kulkee katujen reunusojia pitkin ja alittaa Tuo-
tantotien tulvamitoitetussa rummussa. Mikdli rummun kapasiteetti ylittyy, vesi
virtaa Tuotantotien yli [dhes samaa reittia hulevesien hallintarakenteisiin ja edel-
leen paavirtausreitille.
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Katodintien tulvareitti ohjataan kulkemaan katua ja sen reunusojaa pitkin Logis-
tilkkkavaylaa kohti ja rummun kautta VL-alueen hulevesien hallintarakenteeseen.
Mikali rummun kapasiteetti ylittyy vesi virtaa kadun vyli.

Logistiikkavaylan hulevesipumppaamon tulvareitti ohjataan purkamaan vierei-
seen uuteen kosteikkoon.

Rakentamisen aikainen hulevesien hallinta

Asemakaava-alueella sijaitsevien luontoarvojen vuoksi rakentamisen aikainen
hulevesien hallinta on erittdin tarkeaa.

Tydmaan aikaiset hulevedet tulee johtaa pois suodattavan ja viivyttavan jarjes-
telman kautta, mikali maahan imeyttaminen ei ole mahdollista. Rakentamisen
aikana tontti tulee pitaa siistina, eika rakennusmateriaaleja tai -jatteita sailyteta
hulevesien virtausreiteillda. Rakentamisen aikana tulee myds huolehtia, ettei maa-
aineksia tai jatteita kulkeudu tontin ulkopuolelle.

Uusien rakennuksien vesikaton ja syodksytorvien valmistuttua, piha-alueen vir-
tausreitit voidaan myo6s vahvistaa tilapaisilla kouruilla. Rakennusty6én valmistut-
tua kayttéon jaavat virtausreitit ja valmistuneet maaluiskat viimeistelldaan mah-
dollisimman pian lopulliseen muotoonsa avoimien maapintojen eroosion ehkaise-
miseksi.

Naiden ohjeiden lisdksi rakentamisen aikaisessa hulevesien hallinnassa tulee
noudattaa “Rakennustydmaan hulevesien hallinnan ohjeistusta” (RT 89-11230 ja
KH 82-00602). Hyvia kaytantdja tydmaavesien hallintaan 16ytyy myds seuraa-
vista ohjeista:

e Tydmaavesien laadunhallinta haltuun - opas kaupungeille ja kunnille (Tu-
run ammattikorkeakoulu, 2022)

e Rakentamisen aikaisten hulevesien hallintaohjeistus (Lahden kaupunki,
2022).
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Paadtelmat ja suositukset

Tydssa paivitettiin hulevesiselvitys ja hulevesien hallinnan suunnitelma kaava-
alueille Granholmsbacken I ja II. Tydssa esitettiin ehdotukset hulevesien hallin-
nan toimenpiteistd seka niiden viitteellisista sijainneista ja tilavarauksista. Toi-
menpiteiden sijainnit ja mitoitukset on esitetty Liitteessa 2.

Kaava-alueen suuren lapaisemattdman pinta-alan ja alavan topografian vuoksi
on tonttien viivytettava hulevesiaan ennen niiden johtamista yleiseen hulevesi-
verkostoon tai vastaanottavaan vesistodn. Lisaksi tonttien piha-alueiden seka lii-
kenndityjen alueiden hulevedet tulee kasitella niiden laatua parantavalla mene-
telmalld ennen niiden johtamista eteenpain alueella sijaitsevien luontoarvojen
vuoksi. Kattovedet ovat lahtdkohtaisesti puhtaita, jolloin niille ei ole tarvetta esit-
taa laadullista kasittelya.

Kaava-alueiden kaikille tonteille esitetéaan hulevesien Vviivytysvelvoitteeksi
1,5-2,0 m3 jokaista 100 m2 [dpaisematonta pintaa kohden riippuen tontin tyy-
pista alla olevan taulukon mukaisesti seka maksimipurkuvirtaamaksi nykytilan
virtaamaa vastaava 0,2 |/s jokaista 100 m2 tontin pinta-alaa kohden.

Tonttityyppi Viivytysvaatimus Maksimipurkuvirtaama
(m3 /100 m2) (I/s / 100 m?2)
T/TY 2,0 0,20
KTY 1,5 0,20
LTA/E-1 1,5 0,20
ET 1,5 0,20

Vaasan kaupungin puolelta Logistiikkavaylan pohjoispuolen tonteilta on oletettu
purkavan hulevesia Mustasaaren kunnan puolelle. Lisdksi tonttien tulvareitin on
oletettu kulkevan Granholmsbacken I kaava-alueen lapi. Naiden alueiden lisaksi
Vaasan puolelta hulevesien johtamista Granholmsbackenin kaava-alueelle tulisi
valttaa, silla virtausreittien kapasiteetti voi jaada pieneksi Granholmsbackenin
kaava-alueiden virtaamille, etenkin tulvatilanteessa.

Ehdotukset hulevesien hallintaa koskeviksi kaavamaarayksiksi:

e Hulevedet tulee viivyttaa ja puhdistaa ennen niiden johtamista yleiseen
hulevesiverkostoon tai vastaanottavaan vesistéon. Viivytysrakenteen pur-
kuvirtaaman tulee vastata nykytilan mukaista virtaamaa.

e Pysakoéinti-, liikenne- ja lastausalueilla syntyvat hulevedet tulee kasitella
niiden laatua parantavalla luontopohjaisella, kuten suodattavalla, mene-
telmalla, tai vaihtoehtoisesti hiekan- ja 6ljynerottimella.
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e Rakennusluvan yhteydessa tulee esittda rakentamisen aikaisten huleve-
sien hallintasuunnitelma seka tontin hulevesien hallinnan suunnitelma.

e Hulevesien hallintaan tarvittavat rakenteet tulee toteuttaa ennen raken-
nustdiden aloittamista seka viimeistella ja puhdistaa rakennustdiden val-
mistuttua.

e Hulevesia viivytetaan T- ja TY-tonteilla 2 m3 / 100 m2 vetta lapaisema-
toénta pintaa kohden. Viivytysrakenteen maksimipurkuvirtaama on
0,20 I/s / 100 m2 tontin pinta-alaa kohden.

e Hulevesia viivytetaan KTY-tonteilla 1,5 m3 / 100 m?2 vetta |dpaisematonta
pintaa kohden. Viivytysrakenteen maksimipurkuvirtaama on 0,20 I/s /
100 m2 tontin pinta-alaa pintaa kohden.

e Hulevesia viivytetaan LTA-tonteilla 1,5 m3 / 100 m?2 vetta lapaisematonta
pintaa kohden. Viivytysrakenteen maksimipurkuvirtaama on 0,20 I/s /
100 m2 tontin pinta-alaa pintaa kohden.

e Hulevesia viivytetaan ET-tonteilla 1,5 m3 / 100 m?2 vetta ldpaisematonta
pintaa kohden. Viivytysrakenteen maksimipurkuvirtaama on 0,20 I/s /
100 m2 tontin pinta-alaa pintaa kohden.

Kaava-alueen suunnittelun edetessa tulee varmistaa tulvareittien jatkuvuus
tonteilta katualueille seka katualueilta vastaanottavaan vesistéon. Hulevesira-
kenteissa ja -jarjestelmissa tulee olla suunniteltu ylivuoto.

Tuovilantien (maantie 7161) nykyisin alittavan DN1000 rummun kapasiteetti ei
ole riittdva tulevan maankaytdén mukaisille virtaamille ja se tulee uusia suurem-
maksi DN1600-kokoiseksi rummuksi, jolloin kapasiteetti on riittava kerran 50
vuodessa toistuvalle tulvavirtaamalle.

Lisaksi tulee tarkastella Logistiikkavaylan, Kuriirintien ja LT-alueen alittavien jo
suunniteltujen ja rakennettujen DN1000 rumpujen toimivuus tulvatilanteessa,

silla niiden kapasiteetit eivat todennakdisesti ole tulevassa tilanteessa riittavat
tulvatilanteen virtaamille.

Jatkosuunnittelun yhteydessa tulee huomioida ja suunnitella hulevesien hallin-
nan rakenteiden yllapito ja seuranta. Hulevesijarjestelmat ja -rakenteet tulee
tarkistaa vahintaan kerran vuodessa ja toteuttaa tarvittavat kunnossapitotoi-
menpiteet tarkistuksen perusteella. Kunnossapidon reitit on syyta huomioida
tarkemmassa suunnittelussa.

Alueen jatkosuunnittelussa tulee tarkistaa hulevesijarjestelmien mitoitukset. Lii-
tospisteet ja korot maarittyvat tarkemmin liitoskohtalausuntojen perusteella.

Lisdksi alueen suunnittelun edetessa tulee selvittda happamien sulfaattimaiden
tarkemmat sijainnit ja huomioida niiden vaikutukset suunnitelmissa. Kaikessa
maan muokkauksessa ja kuivatussyvyyden muuttamisessa tulee huomioida va-
rovaisuusperiaate. Lisaksi suunnittelussa tulee huomioida luontoarvot ja niiden
sijainnit.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
Linnoitustie 6D, 02600 Espoo Sdhkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com
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GRANHOLMSBACKEN 1 JA 11 MERKINNAT

HULEVESISELVITYS JA HALLINNAN SUUNNITELMA

LIITE 1. Nykytilan valuma-aluekartta = Asemakaava-alueen raja
1:15000 (A3) mm——  \/aluma-alueraja
12.3.2024 :-__ ----- -E Stortrasket ja Lilltrasket valuma-alueet
Tekijat: S. Kiho ja M. Viiliginen 77777
e \/irtausreitti

Tark: T. Okkonen
Hyvdéksynyt: S. Tammela

Virtaussuunta

Nykyinen hulevesivieméri/rumpu

- Nykyinen hulevesiallas

SITOwISe



LITE 4

Vaasan kaupungin puoleiset valuma-alueet,

joiden on oletettu purkavan hulevesia
Mustasaaren kunnan puolelle.

Tuotantotien nykyinen DN1000 rummun kapasiteetti ei ole
riittava ja on lilan matalalla. Nykyinen rumpu poistetaan ja se
korvataan tulvamitoitetuilla rummuilla (2xDN1400)
Tuotantotien ali. Rumpujen purkukorkeus +6,5 m.

LRT- ja LTA-alueiden vedet johdetaan Tuotantotien pohjoispuolelle
toteutettavaa ojaa pitkin. Oja purkaa Tuovilan teollisuustien ojan kanssa
samoja rumpuja pitkin Tuotantotien ali hulevesikosteikkoon.

E-6-alueen hulevedet johdetaan Tuontantotien ali rummussa (DN300) kadun
pohjoispuolella kulkevaan ojaan. Rumpu kulkee kadun hulevesiviemarin ylapuolella ja sen
purkukorkeus on noin +7,5-8,5. Rummun tarkemmat korot maaraytyvat myéhemmin
E-6-tontin tasauksen ja kadun pohjoispuolella kulkevan ojan tason perusteella.

Tuotantotien hulevesiverkostojen ja Tuotantotien alittavien
rumpujen purkukohtaan muotoillaan esikasittelyallas, josta
vedet johtuvat hulevesikosteikkoon.

Stortrasket

Kosteikon vedet johdetaan Stortrasketiin virtauksensaatoérakenteen kautta,
jonka purkukorkeus on +6,0 m ja ylivuotokorkeus +6,5 m.

/////
O \
\\\\\\

Tontin 2 hulevesien purku tontin 1
etelareunalla kulkevaa uutta ojaa
pitkin nykyiseen hulevesialtaaseen.

Nykyinen oja siirretdan kulkemaan
kokonaan Granholmsbackenin
kaava-alueelle.

Logistiikkavaylan alittava rakennettu

DN1000 rumpu. Ojan arvioitu
tulvavirtaama ja rummun tarvittava
kapasiteetti 4,9 m3/s (DN1400).

Logistiikkavaylan ja Vaasan kaupungin puoleisten LTA
tonttien (9) tulvareitti toteutetaan tulvamitoitettua
hulevesiviemaria (DN1000) pitkin.

Tontin 1 hulevesien purku lanteen
olemassa olevaa ojaa pitkin.

Tiealueen vedet

johdetaan itdaan nykyista

Mossabackeniin

purkavaa ojaa pitkin.

VL-alueelle toteutetaan kosteikkoallas, jonka tilavaraus on 17 000 mz2,
vesipinta-ala 15 000 m2 ja kokonaistilavuus 7 500 m3. Viivytystilavuus
(7 000 m3) on riittava noin kerran 15 vuodessa toistuvalle
tulvatilanteelle. Kosteikkoon muotoillaan alivirtausuoma ja vaihtelevan
syvyisia syvanteita (pysyvan vesipinnan alapuolinen tilavuus 500 m3).

LOGISTIKBACKEN LOGISTIIKANMAKI

mr +35m

Korpialue

Katodintien ja tonttien vedet purkavat
Logistiikkavaylan ali tulvamitoitettua (DN600)
rumpua pitkin. Rummun purkukorkeus +7,0 m.

Lilltrasket

Tontin kattovedet ohjataan
Lilltrasketiin ja piha-alueen
hulevedet Katodintien ojaan.

Tiealueen vedet johdetaan
eteldaan nykyisia ojia pitkin
Laihianjokeen.

Lilltrasketin vesitase tulee
sailyttaa ennallaan. Lilltraskettiin
voidaan johtaa puhtaita hulevesia,
kuten kattovesia.

\ Kuriirintien alittava rakennettu
DN1000 rumpu. Ojan arvioitu
tulvavirtaama ja rummun tarvittava
kapasiteetti 5,5 m3/s (DN1600).

Lajitysalueen ali toteutetaan
hulevesiviemari (DN300) tontin 3005
hulevesille.

LT-alueen alittava rakennettu DN1000 rumpu. Ojan arvioitu
tulvavirtaama ja rummun tarvittava kapasiteetti 5,9 m3/s (DN1600).

\ \| Nykyistd rumpua jatketaan purkamaan tiealueen alapuolelle.

S~

Rata-alueen ja sen laheisten alueiden
vedet johdetaan itdan radan pohjois-
ja etelapuolisia nykyisia ojia pitkin
Mossabackeniin.

P
Tuovilantien alittavan nykyisen rummun
Tonttityyppikohtainen viivytysmairiys jokaista tontin kapasiteetti on noin 0,8 m?/s (DN1000).
100 m? l3p3isem&tonts pintaa kohti. Ojan arvioitu tulvavirtaama ja rummun
Tonttitvopi Viivytysvaatimus tarvittava kapasiteetti 6,2 m3/s (DN1600). /
\ OntHtyYPR! (m?/ 100 m?)
T/kem / TY 2,0 0 400
KTY / KT / KL 15 200
LTA/LH 1,5
m
E/ET 15 | | | |
\ L
GRANHOLMSBACKEN 1 JA 1l, MUSTASAARI MERKINNAT

Hulevesiselvitys ja hallinnan suunnitelma
LIITE 2. Suunnitelmakartta 1:4000 (AO)
24.7.2024

Tekijcat: M. Viilidinen & S. Kiho
Tarkastanut: T. Okkonen

Hyvdksynyt: S. Tammela

Il . - A k |
'- m i Seémakaava-alue

I

Osavaluma-alue

Osavaluma-alue, Vaasan kaupungin puoli

@ Osavaluma-alueen numero

Osavaluma-alueen purkupiste

[T

Hulevesiverkosto, nykyinen ﬁ Ojan virtaussuunta
Hulevesiverkosto, suunniteltu > Hulevesiallas, suunniteltu
Hulevesiverkoston virtaussuunta > Hulevesiallas, rakennettu/

aikaisemmin suunniteltu

Oja, nykyinen

Pintavalunnan virtaussuunta

Oja, suunniteltu
Tulvareitti

SITOwIiSe






