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Toimeksiannon perustiedot

Kohteen yleistiedot

Laadunvarmistustoimenpiteiden kohteena oli Mustasaaren keskuskoulun tiivistyskorjattuja tiloja.
Laadunvarmistettava alue rajautui rakennuksen vuonna 2010 rakennettuun liikuntasalisiipeen seka
musiikkiluokkaan ja keskuskoulun eteldpaddyssa sijaitsevaan kaksikerroksiseen siipiosaan, jossa on
vuosina 2009 ja 2012 kayttoon otetut tilat.

Toimeksiannon tarkoitus ja taustat

Tarkastelun kohteena olleissa tiloissa on tehty tiivistyskorjauksia, joiden tavoitteena on ollut luokka
2 (merkittava tiiveyden parantaminen). Tiivistyskorjauksessa on Sitowise Oy:n laatimien korjaus-
suunnitelmien mukaisesti tiivistetty rakenteiden sisapuolelta ikkunoiden liittymat, seina- / ala-, véli-,
ja yldpohjaliittymat, ontelolaattasaumat ulkoseindn vierella seka vanha ulkoseina (korjaamattoman
tilan vastainen valiseina).

Taman toimeksiannon tarkoituksena oli tehda tiivistyskorjausten laadunvarmistus merkkiainekokein.
Tutkimukset toteutettiin pistokoeluontoisesti eri rakenneosiin.

Suoritetut laadunvarmistustoimenpiteet

Tiiveystarkastelu merkkiainekokein

Merkkiainekoe kasitti ulkoseindrakenteiden tiiveystarkastelut, seka tiivistyskorjatun ja tiivistyskorjaa-
mattoman valisten tilojen véliseindrakenteiden tiiveystarkastelut pistokoeluontoisena otanta merk-
kiainetekniikan avulla. Merkkiainekokeet suoritettiin 28.6.2024.

Merkkiainekokeita tehtiin yhteensa 8 kpl eri kohtiin ulko- ja valiseinarakenteissa. Merkkiainekaasu
syoOtettiin ulkoapain/tiivistyskorjaamattomalta puolelta seindrakenteen eristetilaan ulkokuoreen teh-
tyjen porareikien kautta, ja kaasun kulkeutumista rakenteessa havainnoitiin tiivistyskorjatussa tilassa
kaasudetektorilla. Tutkittavat tilat sdadettiin alipaineisiksi (3...21 Pa) ilmanvaihtojarjestelmalla tutki-
musten ajaksi.

Merkkiainekaasuna kaytettiin typpi-vety-seosta (N, 95%, H, 5%). Merkkiainekaasu sydtettiin kaasu-
pullosta virtaussaatimen ja syottoletkun avulla rakenteeseen. Kaasun kulkeutumista rakenteessa ha-
vaittiin Kimo DF 110-kaasudetektorilla.
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Merkkiainekoe ME.01-VS. Ulkoseindrakenne, opetustila 15

Merkkiainekaasu laskettiin ulkoseinan
ulkokuoren puolelta poratun reidn
kautta seindn eristetilaan. Kaasun syo6t- Jl

tokorkeus lattian pinnasta noin 0,2 m. . i
Kaasunsyodttokohta on merkitty sini- \A/

selld nuolella.

Tutkimus suoritettiin tilan ollessa ali-
paineinen n. 21 Pa ulkoilmaan nahden.

Merkkiaineen vuotokohdat:

- Ei vuotokohtia.
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Merkkiainekoe ME.02-US. Ulkoseindrakenne, opetustila 17

Merkkiainekaasu laskettiin ulkoseindn
ulkokuoren puolelta poratun reidan
kautta seinan eristetilaan. Kaasun syot-
tokorkeus lattian pinnasta noin 0,5 m.

Kaasunsyottokohta on merkitty sini-
selld nuolella. Vuotopaikat on merkitty

4

punaisella.

Tutkimus suoritettiin tilan ollessa ali-

paineinen n. 7 Pa ulkoilmaan nahden.
Merkkiaineen vuotokohdat:

- Pistemainen ilmavuoto ikkunalaudan
ja karmin valissa.

- Pistemdisid ilmavuotoja ikkunan si-

salld karmiliitoksissa, josta ilma kulkeu- |
tuu paikoin sisdpuitteen tiivisteiden va-
listd huonetilaan.

. 4
Merkkiainekoe ME.02-US, Opetustila 17, piste-

maista ilmavuotoa ikkunalaudan ja karmin va-
lissd.
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Merkkiainekoe ME.03-VS. Viliseindrakenne, opetustila 17

Merkkiainekaasu laskettiin korjaamat-
toman koulutilan puolelta poratun
reian kautta valiseinan eristetilaan.
Kaasun syottokorkeus lattian pinnasta
noin 0,1 m.

Kaasunsyottokohta on merkitty sini-
selld nuolella. Vuotopaikat on merkitty
punaisella.
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Tutkimus suoritettiin tilan ollessa ali-
paineinen n. 7 Pa ulkoilmaan nahden.

Merkkiaineen vuotokohdat:

- Lievd pistemdainen ilmavuoto muovi-
maton yldésnoston ja tiliseinan liitty-
massa.

Merkkiainekoe ME.03-VS, opetustila 17, lieva
pistemainen ilmavuoto muovimaton ylésnoston
ja seindn liittymassa.
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Merkkiainekoe ME.04-VS. Viliseindrakenne, opetustila 2003

Merkkiainekaasu laskettiin korjaamat-
toman koulutilan puolelta poratun
reian kautta valiseinan eristetilaan.
Kaasun syottokorkeus lattian pinnasta
noin 0,5 m.

Kaasunsyottokohta on merkitty sini-
selld nuolella.

Tutkimus suoritettiin tilan ollessa ali-
paineinen n. 3 Pa ulkoilmaan nahden.

Merkkiaineen vuotokohdat:

- Ei vuotokohtia.

Merkkiainekoe ME.05-US. Ulkoseindrakenne, valinevarasto

Merkkiainekaasu laskettiin ulkoseinan
ulkokuoren puolelta poratun reidn

kautta seindn eristetilaan. Kaasun syot- o
tokorkeus lattian pinnasta noin 1,5 m.

el=l=

VALNEVARASTD

Kaasunsyottokohta on merkitty sini-
selld nuolella.

Tutkimus suoritettiin tilan ollessa ali-
paineinen n. 6 Pa ulkoilmaan nahden.

Merkkiaineen vuotokohdat:

- Ei vuotokohtia.
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Merkkiainekoe ME.06-US. Ulkoseindrakenne, liikuntasali

Merkkiainekaasu laskettiin ulkoseinan
ulkokuoren puolelta poratun reidn
kautta seinan eristetilaan. Kaasun syot-
tokorkeus lattian pinnasta noin 1,5 m.

Kaasunsyottokohta on merkitty sini-
selld nuolella. Vuotopaikat on merkitty
punaisella.

Tutkimus suoritettiin tilan ollessa ali-
paineinen n. 6 Pa ulkoilmaan nahden.

Merkkiaineen vuotokohdat:

- llImavuotoa lattian ja ulkoseinan liitty-
massa.

- Pistemdinen ilmavuoto laitteen kyl-
jessa.

Merkkiainekoe ME.06-US, liikuntasali, ilmavuo- | Merkkiainekoe ME.06-US, liikuntasali, ilmavuo-
toa lattian ja ulkoseinan liittymassa. toa laitteen kyljessa.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0 Sahkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com

www.sitowise.com



Laadunvarmistus 10/15
Mustasaaren keskuskoulu

Koulutie 8, Mustasaari

10.7.2024

Merkkiainekoe ME.07-US. Ulkoseindrakenne, musiikkihuone

Merkkiainekaasu laskettiin ulkoseinan
ulkokuoren puolelta poratun reidn

kautta seinan eristetilaan. Kaasun syot-
tokorkeus lattian pinnasta noin 0,3 m. L

Kaasunsyottokohta on merkitty sini-
selld nuolella.

|
CilN
—d—— [ J—J| [F——JF |

Tutkimus suoritettiin tilan ollessa ali-
paineinen n. 8 Pa ulkoilmaan nahden.
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Merkkiainekoe ME.08-US. Ulkoseindrakenne, musiikkihuone

Merkkiainekaasu laskettiin ulkoseinan
ulkokuoren puolelta poratun reidn
kautta seinan eristetilaan. Kaasun syot-
tokorkeus lattian pinnasta noin 0,5 m.

—

Kaasunsyottdkohta on merkitty sini- — — - I= -
selld nuolella. Vuotopaikat on merkitty
punaisella.

Tutkimus suoritettiin tilan ollessa ali-
paineinen n. 8 Pa ulkoilmaan nahden.

Merkkiaineen vuotokohdat:

- Lievd pistemdainen ilmavuoto muovi-
maton ylésnoston ja ulkoseinan liitty-
massa.

- Lieva ilmavuoto ulko-oven vieressa
sahkdjohdon ldpiviennissa.

U

= ]
Merkkiainekoe ME.08-US, musiikkihuone, lievaa | Merkkiainekoe ME.08-US, musiikkihuone, lievaa
pistemaista ilmavuotoa lattian ja ulkoseindn liit- | pistemaista ilmavuotoa ulko-oven vieressa sah-
tymassa. kdjohdon lapiviennissa.
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Johtopaatokset

Ulko- ja valiseindrakenteisiin suoritettujen merkkiainekokeiden perusteella rakenteet ovat padosin
riittavan ilmatiiviit ja tayttavat tivistyskorjausten tavoitteen, joka on ollut luokka 2 (merkittava tivey-
den parantaminen), jolloin sallitaan vahaisia vuotoja alipaineistettuna. Suurin osa todetuista vuoto-
kohdista olivat lievia ja pistemadisid, jolloin ne ovat hyvaksyttavia. Liikuntasalissa havaittiin kohtalaista
ilmavuotoa lattianrajassa, joka ylittda toimenpiderajan. Merkkiainekokeiden aikana rakennuksen
ilmavaihto oli sdadettyna alipaineiseksi (-3..-21 Pa) eli tilanne on tutkimusten aikaan poikkeava nor-
maaliin tilanteeseen verrattuna. Kayttdolosuhteissa ilmanvaihto on tilaajan mukaan saadetty ylipai-
neiseksi rakennuksen ulkovaipan yli, mika pienentaa riskia sille, ettd rakenteista paasisi epatiiviys-
kohtien kautta epapuhtauksia sisailmaan.

Toimenpidesuositukset

Liikuntasalin lattian ja ulkoseinan ilmatiiveyttd on suositeltavaa parantaa liikuntasalin paadyssa,
jossa ilmavuotoja todettiin. Tiivistykset erillisten suunnitelmien mukaisesti tai Sitowise Oy:n vuonna
2018 laatimien korjaussuunnitelmien mukaisesti. Muut tilat eivat tutkimusten perusteella vaadi toi-
menpiteitd. On suositeltavaa varmistaa, ettd ikkunat ja tuuletusikkunat ovat tiiviisti suljettuina, jotta
valtetdan ilmavuodot ikkunoiden kumitiivisteiden rakojen kautta.

Liitteet:

Liite 1: Tutkimuskartta
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