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1 Yhteystiedot

1.1 Kohde

Mustasaaren keskuskoulu
Koulutie 8
65610 Mustasaari

1.2 Tilaaja

Johan Klemets
Korsholms kommun
Centrumvagen 4
65610 Korsholm

1.3 Tutkimusten suorittajat

Sitowise Oy
Wolffintie 36 M 10
65200 Vaasa

Peter Norrgrann (kenttatyot)
puh: 044 427 9996

email:

Jukka Perakorpi, rak. ins. (raportointi)

puh: 044 427 9159
email:
Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0
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2 Toimeksianto ja tutkimuksen tausta

Toimeksiantona on mineraalikuitujen laskeumanaytteenotto samoista neljasta tilasta kuin vuoden
2023 ja kevaan 2024 selvityksessa. Tama selvitys toimii seurantamittauksena, jonka perusteella
voidaan arvioida korjausten vaikutusta sisdilmassa esiintyvien mineraalikuitujen maaraan. Kevaan
2024 tutkimuksen jalkeen tiloihin on tehty suursiivous. Tilat olivat tutkimusten aikana tyhjillaan.
Naytteenottopisteet sijaitsevat rakennuksen etelapadssa.

Vuonna 2023 tehdyissa kuitulaskeumanaytteissa todettiin jokaisessa neljassa tutkitussa tilassa
asumisterveysasetuksen toimenpiderajan ylittavia pitoisuuksia mineraalikuituja. Sisatilojen todet-
tiin olevan molemmissa kerroksissa alipaineisia ulkoilmaan nahden. Tilaajan mukaan ilmanvaihto-
jarjestelmdn ddnenvaimentimet on pinnoitettu Grafoseal -tuotteella. lImanvaihtoa on saadetty
niin, etta rakennus on ylipaineinen ulkoilmaan ndhden. Ty6t on tehty talvella 2023-2024.

Kevaalla 2024 tehtyjen tutkimusten perusteella ilmanvaihtojarjestelmien danenvaimentimien pin-
noitukset ovat vahentdneet selvasti kuitupitoisuuksia. Kuitulaskeumanaytteiden tulokset ovat
merkittavasti pienemmat kuin vuoden 2023 tutkimuksessa. Kuitulaskeumanaytteissa todettiin silti

kahden tilan yksittdisissa ndytteissa asumisterveysasetuksen toimenpiderajan ylittavia pitoisuuk-
sia mineraalikuituja.

3 Mineraalikuitujen laskeumanaytteenotto

Teollisten mineraalikuitujen esiintymista sisdilmassa tutkittiin geeliteippindytteella 2 viikon polylas-
keumasta. Analyysissa ilmoitetaan kuidut, joiden halkaisija on > 3 um ja pituuden suhde halkaisijaan
> 3:1. Menetelman maaritysraja on 0,07 kuitua/cm?. Menetelmalld on mahdollista selvittad teollis-
ten mineraalikuitujen kokonaismaara tutkittavalla pinnalla, mutta silla ei saada selvyytta kuitutyy-
pista.

Naytteet otettiin 14 vuorokauden aikana tasopinnoille laskeutuneesta pélysta. Naytteenotto suori-
tettiin 5.7.-19.7.2024 vélisena aikana. Mittauspaikat on esitetty liitteena olevassa tutkimuskartassa
(liite 1). Naytetulokset on esitetty alla olevassa taulukossa 1, ja laboratorion analyysivastaukset ovat
raportin liitteena. Tilat olivat tutkimusten aikana tyhjillaan.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0 Sahkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com
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Taulukko 1. Mineraalikuituanalyysin tulokset, 2 viikon laskeumandyte

5/9

TM.01-A Huone 1092 <0,07
TM.01-B Huone 1092 0,14+0,20
TM.01-C Huone 1092 <0,07
TM.02-A Huone 1098 0,21+0,15
TM.02-B Huone 1098 0,21 +0,15
TM.02-C Huone 1098 0,21 +0,15
TM.03-A Opettajainhuone, huone 225 0,07 +0,10
TM.03-B Opettajainhuone, huone 225 <0,07
TM.03-C Opettajainhuone, huone 225 <0,07
TM.04-A Huone 2009 <0,07
TM.04-B Huone 2009 0,21+0,15
TM.04-C Huone 2009 <0,07

Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen mukainen toimenpideraja 0,2 kpl/cm? ylittyy huoneen
1098 kaikissa naytteissa ja huoneen 2009 yhdessa naytteessa (TM.04-B). Mittausepavarmuus (yla-

raja) huomioiden toimenpideraja ylittyy mahdollisesti myds tilan 1092 yhdessa ndytteessa

(TM.01-B).

Alla on valokuvat tutkituista tiloista ja ndytteenottokohdat. Valokuvat on otettu ndytteenoton

suorituksen jalkeen.

Sitowise Oy
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Huone 1092

Huone 1098
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Opettajainhuone

Huone 2009

4 Johtopaatokset

Teolliset mineraalikuidut ovat oleskelutilojen olosuhteita heikentava tekija. Teollisia mineraalikui-
tuja ovat mm. keraamiset kuidut, eristevilla- ja lasikuidut. Tehtyjen mittausten tulokset ovat sa-
mansuuruiset kuin kevdaan 2024 tehdyissa tutkimuksissa, mutta asumisterveysasetuksen toimen-
piderajan ylittavia pitoisuuksia todettiin eri tiloissa kuin aiemmin. Kevaalla toimenpiderajaylityksia
oli tilassa 1092 ja opettajainhuoneessa. Tassa tutkimuksessa ylityksia oli tiloissa 1098 ja 2009. Mit-

tauksissa todetut toimenpiderajaylitykset ovat vahaisia ja niilla ei todenndkoisesti ole merkittavaa
vaikutusta sisdilman laatuun.

Tilat, joissa todettiin toimenpiderajaylityksia, sijaitsevat eri kerroksissa, jolloin teollisten mineraali-
kuitujen Idhde on oletettavasti iimanvaihtojarjestelma. Adnenvaimentimet ovat tilaajan mukaan

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0 Sdhkoéposti etunimi.sukunimi@sitowise.com
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pinnoitettu, mutta lahtétietojen mukaan jarjestelmas ei ole nuohottu ennen/jalkeen pinnoitus-
toita. Oletettavasti kuitulahteena on kanavistoon jaaneet irtokuidut tai véhadiset puutteet ddanen-
vaimentimien pinnoituksissa. Kyseessa voi myos olla ennen korjauksia tiloihin paatyneet mineraa-
likuidut, jotka nousevat ilmavirtausten mukana takaisin ilmaan, mutta tama on epatodennakai-
sempi vaihtoehto, koska tiloissa on edelliskuukauden aikana tehty suursiivous. Tiloissa ei ole mi-
neraalivillaisia akustiikkalevyja, joista kuituja voisi irrota. Ulkovaipparakenteisiin on tehty ilmatii-
veyskorjauksia, jolloin kuitujen kulkeutuminen lammoneristekerroksista on estetty. Lisdksi raken-
nus on tilaajan mukaan saadetty ylipaineiseksi.

5 Toimenpidesuositukset

IImanvaihtojarjestelmasta suositellaan varmistamaan, etta kaikki mahdolliset kuitulahteet (V-
kone, ddnenvaimentimet iv-koneessa/kanavistossa, paatelaitteet) on korjattu. liImanvaihtoakana-
vat suositellaan nuohoamaan, mikali se on mahdollista rikkomatta ddnenvaimentimien pinnoituk-
sia ja tekemaan tehostettua siivousta tiloihin ja ylapoélyjen pyyhintda. Kuitumittaukset suositellaan
toistettavan korjaavien toimenpiteiden jalkeen tai viimeistaan vuoden 2025 kesan suursiivouksen
jalkeen laadunvarmistuksena.
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Liitteet:
Liite 1, Tutkimuskartat
Liite 2, Teollisten mineraalikuitujen laskeumanaytteiden analyysi (Eurofins bestLab Oy)

Liite 3, Tutkimusmenetelmat ja kasitteet

Vaasassa 7.8.2024

Sitowise Oy
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Jukka Perdkorpi, Ins. AMK

Tarkastanut:

///0'%

Jussi Erkkild, Ins. AMK, RTA- C-23650-26-17
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ANALYYSIRAPORTTI
24.7.2024
39726

Nayte vastaanotettu:

19.7.2024
Tilaaja Nayte analysoitu:
Sitowise Oy Helsingissa
Wolffintie 36
65200 Vaasa

FINAS

Finnish Accreditation Service
T318 (EN ISO/IEC 17025)

LASKEUMAPOLYNAYTTEEN KUITUANALYYSI o,

RN 7
Kohde/ Projekti: Nadytteenottopaivamaara: \s&-///%
Mustasaaren keskuskoulu 19.7.2024 M
Niytteenottaja: O
Peter Norrgrann ’/',/,ﬁ\\\\\\
nin
Menetelma

Laskenta suoritetaan valomikroskopiaan pohjautuvalla sisdisella ~menetelmalla BLAB.00.300, Valviran
asumisterveysasetuksen  soveltamisohjeen  mukaisesti.  Naytekohtaisten  tulosten ohella raportoidaan
mittausepavarmuus (MEV). Naytteen sisdltaman muun polymateriaalin ja orgaanisten kuitujen maara ilmoitetaan
asteikolla niukka, kohtalainen, runsas tai erittdin runsas. Asiakas vastaa ndytteenotosta. Tulokset patevat vain
testatuille naytteille.

Madritysraja 0,07 kpl/cm?2, pblykertymaaika 14 vrk.
Valviran asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen mukainen toimenpideraja on 0,2 kpl/cm? mittausepavarmuus huomioon ottaen.

Analyysitulos

Muun pélymateriaalin maara
. " . Tulos £ MEV,
Nayte Naytteenottopaikka kpl/cm? Hieno podly Orgaaniset Siitepoly
kuidut

TM.01-A Huone 1092 <0,07 Niukka Niukka Ei sisalla
TM.01-B Huone 1092 0,14 £0,20 Niukka Niukka Sisaltaa
TM.01-C Huone 1092 <0,07 Niukka Niukka Ei sisalla
TM.02-A Huone 1098 0,21+0,15 Niukka Niukka Sisaltaa
TM.02-B Huone 1098 0,21 +0,15 Niukka Niukka Sisaltaa
TM.02-C Huone 1098 0,21+0,15 Niukka Niukka Sisaltaa

Eurofins bestLab Oy
Mylldrinkatu 19, 65100 Vaasa puh. 010 5818570 www.bestlab.fi Y-tunnus 2758493-1




2/2

ANALYYSIRAPORTTI

24.7.2024
39726
Muun pélymateriaalin maara
" . . Tulos + MEV,
Nayte Naytteenottopaikka kpl/cm? Hieno pély Orgaaniset Siitepoly
kuidut
TM.03-A Opettajain huone 0,07 £0,10 Niukka Niukka Eisisalla
TM.03-B Opettajain huone <0,07 Niukka Niukka Sisaltaa
TM.03-C Opettajain huone <0,07 Niukka Niukka Sisaltaa
TM.04-A Huone 2009 <0,07 Niukka Niukka Sisaltaa
TM.04-B Huone 2009 0,21+0,15 Niukka Niukka Eisisalla
TM.04-C Huone 2009 <0,07 Niukka Niukka Ei sisalla
Lisatiedot: -
Eurofins bestLab Oy
Kaisa Noroaho
|

Eurofins bestLab Oy

Myllarinkatu 19, 65100 Vaasa

puh. 010 5818570

www.bestlab.fi

Y-tunnus 2758493-1
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Liite 3 Tutkimusmenetelmat ja -kuvaukset

Tutkimusmenetelmat ja -kuvaukset

1 Teolliset mineraalikuidut

Teolliset mineraalikuidut ovat oleskelutilojen olosuhteita heikentdva tekija. Teollisia mineraalikui-
tuja ovat mm. keraamiset kuidut, eristevilla- ja lasikuidut. Teollisten mineraalikuitujen lahteita si-
sdymparistossa ovat esimerkiksi ilmanvaihtolaitteistojen rikkoutuneet ddnenvaimentimet, vanhen-
tuneet tai rikkoutuneet mineraalikuituiset akustiikkalevyt huonetiloissa, seka avonaiset mineraali-
villaeristeet tai lammoneristekerroksen kautta kulkevat ilmavuodot.

Mineraalikuitujen esiintymista voidaan tutkia joko geeliteippindytteiden, suodatinkangasnaytteiden
avulla tai pyyhintamenetelmalla otettujen pdlyndytteiden avulla. Pyyhintdamenetelmalla otetuista
ndytteistd voidaan maarittaa kuitutyyppi (keraaminen kuitu/vuorivilla/lasivilla/lasikuitu), jonka
avulla voidaan selvittda mahdollisia kuituldhteita. Muilla menetelmilla saadaan selville kuitujen
tarkka pitoisuus, mutta ei kuitutyyppia.

Sosiaali- ja terveysministerion (STMa 545/2015) asumisterveysasetuksen toimenpideraja teollisten
mineraalikuitujen pintalaskeumapitoisuuksille on kahden viikon polylaskeumasta maaritettyna 0,2
kuitua/cm?. Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen (Dnro 2731/06.10.01/2016) suosittaa otta-
maan vahintdan kolme rinnakkaisnaytetta jokaisesta tutkittavasta tilasta.

H”l"

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
Linnoitustie 6D, 02600 Espoo Sadhkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com



	Tutkimuskartta
	39726_Kuituanalyysi_Mustasaaren keskuskoulu_lp
	Liite 3, Tutkimusmenetelmät ja -kuvaukset

