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1 INLEDNING

1.1 Utgangspunkter och mal for arbetet

I arbetet utarbetas en dagvattenutredning for Vikby 11
detaljplaneomrade. Dagvattenutredningen utarbetas vid sidan av
detaljplanearbetet for att eventuella randvillkor som orsakas av
dagvatten ska kunna beaktas redan da planen utarbetas och for att fa
anvisningar for hur arbetet med planen ska ske.

I dagvattenutredningen go6rs en utredning av nuldget betraffande
omradets hydrologi, jordman och topografi, markanvandning,
grundvattenforhallanden och naturvarden. Konsekvensbedémningar
utarbetas &aven for en situation som motsvarar den planerade
markanvandningen. Utifran konsekvensbeddémningarna och
granskningarna utarbetas en allman plan féor hantering av dagvatten.

1.2 Projektorganisation

Dagvattenutredningen har gjorts som konsultarbete av FCG Suunnittelu
ja tekniikka Oy med DI Paivi Maatta och DI Elisa Puuronen som
planerare. Arbetet har bestéllts av planlaggningsavdelningen vid
Korsholms kommun och som kontaktperson fungerade planlaggningschef
Barbara Pafs.

2 UTREDNINGSOMRADE OCH DESS NULAGE

2.1 Utredningsomrade samt avrinningsomraden och -rutter

Vikby Il detaljplaneomrade ligger pa den sydvastra sidan av
korsningsomradet mellan riksvag 3 och riksvag 8. Omradet ligger i
Laihela &s avrinningsomrade. Dagvattnet fran utredningsomradet rinner
norrut till Kontbacken och vidare till Laihela & och ut i havet. | nulaget
leds dagvattnet langs diken och markytor. Planomradet korsas av ett
dike i sydost-nordvéastlig riktning. Vid underfarten till riksvag 3 finns en
pumpstation for dagvatten.

For Vikby |IlI detaljplaneomrade utarbetades en granskning av
avrinningsomraden. Avrinningsomradena har faststallts i tillracklig
utstrackning aven utanfor detaljplanens omrade for att det ska vara
mojligt att gestalta helheten av dagvattenrutterna pa omradet.
Dagvattnet fran hela utredningsomradet leds via en utloppsrutt till
Kontbacken. Vikby Il detaljplaneomrade har en areal pa cirka 37 ha och
det avrinningsomrade som undersdks omfattar 170 ha. | bild 1 finns ett
utdrag av avrinningsomradena och planomradet. Som bilaga 1 finns en
karta over avrinningsomradet for ett stérre omrade.
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Bild 1. Detaljplaneomrade och avrinningsomraden.

2.2 Jordman, topografi och grundvatten

Jordméanen pa utredningsomradet bestar huvudsakligen av sandmoran.
Omradet ar stenigt och det finns &aven lite bergmark. Akeromréadena
bestar framst av gyttjelera. P4 omradet pa den norra sidan av riksvag 8

bestar jordmanen av gyttjig lera.

De hogsta punkterna pa omradet finns vid huvudvattendelaren som
ligger ungefar pa nivan +20 m. Intill utredningsomradet ligger riksvag 3
pa nivan +5...7 m och riksvag 8 pa nivan +13...20 m.

I narheten av utredningsomradet finns inga grundvattenomraden.
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2.3 Markanvandning

Pa detaljplaneomradet finns i dagens lage aker- och skogsomraden. Bild
2 ar en flygbild 6ver omradet.

Detaljplanering av omradet pagar. Omradet kommer att planlaggas som
omrade for service-, trafik- och kontorsbyggnader.

Bild 2. Flygbild av omradet.*

P& generalplannivad faststalldes andelar av olika markanvandningstyper
for omradet. Utifran markanvandningstypernas andelar gjordes
konsekvensbeddémningar som beskrivs senare i rapporten.

1 http://www.karttaikkuna.fi.
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2.4 Naturvarden

I samband med detaljplaneringen for Vikby Il gjordes en naturutredning
for omradet.? Enligt naturutredningen bestdr omradet huvudsakligen av
skogsmark och aven av dkeromraden. P& utredningsomradet observera-
des inga viktiga livsmiljoer som bor beaktas i enlighet med naturvardsla-
gen eller vattenlagen och inte heller nagra nationellt sett utrotningsho-
tade vaxtarter. De faglar som hackar pa omradet bestar framst av fagel-
arter som ar typiska for barr- och blandskogar. Det observerades inga
nationellt sett utrotningshotade fagelarter, fagelarter som kraver sarskilt
skydd eller fasta boplatser som anvands av stora rovfaglar. Pa utred-
ningsomradet observerades daremot sma flygekorrsforekomster som
borde lamnas utanfor byggandet. PA omradet observerades inga flad-
dermus- eller 8kergrodférekomster.?

Sundomfjarden, dar Laihela @ mynnar ut, hor till Natura-omradet Sodra
Stadsfjarden-Soderfjarden-Ojen (FI0800057, SCI/SPA). Vattenomradet
ar mycket grunt och vasszonen ar som mest upp till ett par kilometer
bred. Vasszonen bestar framst av sav, men pa omradet finns dven tata
vassbestand. Antalet vaxtarter ar sammanlagt ganska stort. Det héack-
ande fagelbestandet ar mangsidigt; den stdrsta gruppen ar sjofaglar.
Aven det beaktansvart stora massamhéallet med manga arter ar vart att
namnas. Med tanke pa faglar ar fjarden annu mera vardefull som rast-
omrade under flytten. D& kan antalet sjofaglar uppga till tusentals och
antalet svanar samtidigt upp till tusen. 3

3 HYDROLOGISK GRANSKNING
3.1 Forandringar i markanvandningen

Konsekvenser av den forandrade markanvdndningen beddmdes for den
markanvandning som ingar i forslaget till detaljplan. Pa bild 3 visas
forslaget till Vikby 11 detaljplan (19.2.2015). | detaljplanen anvisas ett
kvartersomrade for affarsbyggnader till omradet, dar det ar tillatet att
placera en stor detaljhandelsenhet (KM), kvartersomrade for
verksamhetsbyggnader (KTY), kvartersomrade for industri- och
lagerbyggnader (T), skyddsgronomrade (EV), omrade for allman vag
(LT) och gatuomrade. | tabell 1 presenteras dimensioneringsuppgifterna
for detaljplaneutkasten.

2 Naturutredning for Vikby Il detaljplaneomrade. 5.10.2014. Ramboll.
http://www.ymparisto.fi/fi-FI/Luonto/Suojelualueet/Natura_2000_alueet/Sodra_StadsfjardenSoderfjardenOjen(6846)
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Bild 3. Forslag till detaljplan for Vikby 11 (19.2.2015).
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Tabell 1. Dimensioneringsuppgifter for forslaget till detaljplan.

Planforslag 19.2.2015

Reservering Areal (ha) Vaningsyta Effektivitet (e) | Dagvatten | Fordrdjning
(m2vy)

ET 0,31 0 0 0

EV 7,73 0 0 0 0

KM 4,09 6000 0,15 5,5 mm 225 m*

KTY 10,06 30184 0,3 7 mm 704 m®

TY 12,04 36116 0,3 6,2 mm 746 m®

LT 10,13 0 0 0 0

gata 3,25 0 0 8,0 mm 260 m®

Sammanlagt 47,61 72300 0,15 1935m*

3.2 Konsekvenser for avrinningsomraden och stromningsrutter

Byggandet medfor konsekvenser for omradets vattendelare och
stromningsrutter. En jamningsplan har utarbetats for omradet. Som
utgangspunkt antas att det kommer att byggas ett dagvattenaviopp for
dranering av omradet.

I granskningen av den kommande situationen beddmdes strackningen
for dagvattenavioppet/de 6ppna dikena utifran hojdkurvor, jamningsplan
samt detaljplaneforslaget for planomradet och nya avrinningsomraden
avgransades enligt bild 4. Pa bild 4 visas de uppskattade granserna for
avrinningsomradena som uppkommer genom den planerade
markanvandningen. En karta dver avrinningsomradena i den kommande
situationen visas aven i bilaga 2.
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Bild 4. Avrinningsomradenas granser enligt markanvandningen.



FCG SUUNNITTELU JA TEKNIIKKA OY Rapportutkast 8 (31)

13.3.2015

3.3 Konsekvenser for dagvattnets mangd och kvalitet

3.3.1 Dagvattenméngd

De hydrologiska konsekvenserna av den nya planerade
markanvandningen beddmdes utifran ogenomtrangliga ytor eftersom
storsta delen av dagvattnet bildas pa dem. De Vviktigaste
ogenomtrangliga ytorna ar takytor eftersom de ofta ar kopplade direkt
till tomtens draneringsarrangemang. Dessutom ar sluttningen pa tak
storre an pa andra byggda ytor och flodesmotstandet litet i synnerhet for
plattak. Pa sa satt leds takvattnet snabbt via stuprannorna till
dagvattenaviloppsnatet eller till dagvattenrannor pd markytan och vidare
till avrinningsomradets utloppspunkt.

P4 avrinningsomradena faststilldes den totala mangden av
ogenomtréangliga ytor, vilket har beskrivits med begreppet Total
Impervious Area (TIA) som anvénds allmant inom stadshydrologin. |
begreppet utgar man fran att aven ytor som slapper igenom vatten
delvis ar ogenomtrangliga, dvs. till exempel fran genomtrangliga
grasytor bildas aven en del direkt dagvattenavrinning. Detta galler i
synnerhet vid stortregn dar genomtrangliga ytor inte kan sta emot eller
suga in allt regn.

Utbéver mangden av ogenomtrangliga ytor bor det beaktas att kvaliteten
av ogenomtrangliga ytor blir jamnare och att lutningarna 6kar genom
nybyggnaderna. Saledes minskar byggandet den vattenmangd som
magasineras i ytornas sankor. | takt med att byggandet framskrider blir
aven de obelagda ytorna tatare jamfort med naturtillstand. | sin helhet
effektiverar byggandet uppsamlingen och avledningen av dagvatten pa
tomterna i avsevéard grad och leder till storre utfloden av dagvatten och
till att flodet okar. De andelar av ogenomtréangliga ytor (TIA) som
anvants vid granskningen och de specifika vardena for magasineringen i
sankor for olika ytor har sammanstallts i tabell 1.

Tabell 2. Ytornas TIA-varden samt specifika varden fér magasineringen i sénkor vid stortregn.

Yta TIA Magasinering i sankor
tak 100 % 0,5 mm
asfalt 90 % 1 mm
sten, grus 40 % 3 mm
skog 10 % 12 mm
gronomrade, gras 15 % 7 mm

Utifrdn de specifika vardena i tabell 2 och planforslaget beraknades de
sammanlagda mangderna av ogenomtrangliga ytor (TIA) pa planomradet
(tabell 3).
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Tabell 3. Avrinningsomradenas yta, mangden av teoretiskt ogenomtrangliga ytor (TIA) och
magasinering i sankor i nulaget och under den planerade markanvandningen samt TIA-véardets
forandrings-%.

Planomrade Areal TIA [26] Magasinering
i sankor [mm]
Nuléage 47,76 19,9 8,8
Planforslag 47,76 58,0 3,2

Pa planomradet okar det genomsnittliga TIA-vardet fran nuvarande 20 %
till 58 % i den kommande situationen och méngden av magasinering i
sankor minskar fran 9 mm till 3 mm. Med tanke pa helheten ar
forandringen betydande och de lokala forandringarna kan aven vara
storre.

3.3.2 Dagvattnets kvalitet

Av planomradets dagvatten bildas storsta delen fran asfaltytor.
Dagvatten som bildas pa asfaltytor pa tomter dar det bedrivs industri-
och foretagsverksamhet kan innehalla kemikalier och skadliga amnen
beroende pa verksamhet och trafik, slitage pa material och andra
orenheter som uppkommer genom underhdll pa vintern, sasom
sediment, tungmetaller och olja. Den rikliga ytavrinning som uppkommer
fran asfaltytorna skoljer med sig orenheter fran ytorna pa ett effektivt
satt och upprepas aven vid mindre regnmangder. Dagvatten som bildas
fran takytorna ar forhallandevis rena och innehaller endast eventuella
orenheter som transporterats med vinden.

3.4 Behov av och mal for hantering av dagvatten samt rekommendationer
for det fortsatta planarbetet

P& detaljplaneomradet Vikby Il finns behov av dagvattenhantering. |
synnerhet bor det beaktas att det dike som i nulaget korsar omradet bor
ses oOver da omradet bebyggs eftersom byggandet gor att
dagvattenflodet kommer att Oka. FOr att de oOkande dagvattenflodena
inte ska medféra olagenheter pa planomradet och langs utloppsrutterna
finns det behov av kvantitativ kontroll av dagvatten pa omradet.

Till omradet planeras bl.a. kvartersomraden for affarsbyggnader,
verksamhetsbyggnader och industri- och lagerbyggnader. Verksamhet
och trafik i anslutning till dem kan medféra orenheter i dagvattnet. Pa
omradet finns det darfor aven ett behov av kvalitetsmassig kontroll av
dagvattnet.
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4 REKOMMENDERADE LOSNINGSALTERNATIV

4.1 Principer for hantering av dagvatten

Ett typiskt satt att beskriva allm&nna goda principer for hantering och
avledning av dagvatten ar att stalla handlingsatt i prioritetsordning enligt
listan nedan, och den kan anses vara en bra anvisning aven for Vikby 11
detaljplaneomrade. Prioriteringen motsvarar anvisningar i den nationella
Dagvattenhandboken® fr&n varen 2012.

I. Férebygga bildningen av dagvatten och kvalitetsskador som riktas
till det.

Il. Dagvattnet behandlas och utnyttjas pa sin bildningsplats
(anvandning av dagvatten och infiltrering i marken)

I11. Dagvattnet bortleds fran sin bildningsplats med ett infiltrerande och
fordrojande system (filtrering i marken och pa markytan)

IV. Dagvattnet bortleds fran sin bildningsplats via dagvattenavloppet till
fordrojningsomraden som finns pa allmanna omraden innan de
avleds till vattendrag (fordréjning i 6ppna faror)

V. Dagvattnet avleds direkt till vattendraget via dagvattenavloppet.

I detta stycke foreslas lampliga system for hantering av dagvatten pa
planeringsomradet. Med hjalp av dessa system &r det mojligt att skapa
ett tekniskt sett fungerande och kostnadseffektivt system for hantering
av dagvatten.

4.2 Minskad dagvattenbildning

Bildningen av dagvatten kan minskas genom att 6ka den infiltrering i
jordmanen samt avdunstning som sker pa avrinningsomradena. Pa
omraden dar byggnadernas takytor ar stora och stoérsta delen av
gardsomradena ar ytbelagda parkeringsomraden kan den direkta
dagvattenavrinningen minskas och fordrojas med takvegetation och
genomtrangliga ytor som gor att vattnet kan hallas kvar i ytskiktet.

Med takvegetation, dvs. grona tak, avses takytor som ar tackta med
vegetation som haller kvar och filtrerar vatten. Vatten som halls kvar i
jord- och vegetationsskiktet pa ett gront tak avdunstar endera direkt
eller anvands av vaxterna. Med takvegetation ar det ofta maojligt att halla
kvar regn med lag intensitet helt, medan overloppsvatten flédar pa
vaxtskiktets yta vid kraftigare regn och avleds normalt vidare med
stuprannor och -r6ér. Anvandning av stora moss-fetknoppstak
askadliggors pa bild 5.

4 .. .
Kuntaliitto. 2012. Hulevesiopas.
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Bild 5. Finlands storsta och nordligaste grona tak blev fardigt i Uledborg 2012. Moss-
fetknoppstaket pa sorteringsanlaggningen LARE vid avfallscentralen i Rusko har en areal pa 3600
mz2.°

Dagvattenavrinningen kan aven minskas genom genomtréngliga ytor, till
exempel med plattor eller stensattningar med hal bl.a. pa fotgangar- och
parkeringsomraden dar det inte forekommer nagot kraftigt slitage. | en
genomtranglig jordman framhavs fordelarna med att anvanda
genomtrangliga ytor, men om jordmanen inte ar lika genomtranglig kan
konstruktionernas funktion effektiveras med dranering. Genomtrangliga
ytor minskar effektivt framfor allt dagvattenavrinning som uppstar vid
regn med lag intensitet eftersom ytan hinner suga upp storsta delen av
regnet.

Bild 6. Exempel pa genomtrangliga ytor. Tammerfors, Vuores.
4.3 Avledning av dagvatten pa tomter och gatuomraden

I nulaget avleds dagvatten pa planomradet langs markytor och Oppna
diken.

5
Bild: Envire VRJ Group, Taina Suonio, www.envire.fi

FCG Finnish Consulting Group Oy.
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For dagvatten fran gatuomradet och asfaltytorna byggs ett
dagvattenavlopp. Daremot rekommenderas det inte att renare takvatten
avleds till dagvattenavloppet, utan det kunde avledas till exempel via en
fordrojande grénzon eller ranna till diken och grona sankor. Framfor allt
med hjalp av gronzoner och grona sankor ar det mojligt att minska en
plotslig flodestopp vid ett kortvarigt kraftigt regn pa ett avgdrande satt.
Gronkonstruktioner och krosskikt gor det &ven mojligt att infiltrera
dagvatten i jordmanen om den slapper igenom tillrackligt med vatten.
Exempel pa olika metoder ges pa bilderna 7 och 8.

Det foreslas att grona sankor ska anvandas vid gatukanterna for hante-
ring och avledning av dagvatten fran gatuomradet pa stallen dar utrym-
mesreserveringar och hojdlagen gor det mojligt. Grona sankor fungerar
vid sidan av dagvattenaviopp. Om man Onskar forse gatorna med en
stenkant kunde det finnas lagre stéllen i stenkanten langs vilka dagvatt-
net leds till den grona sankan.

ar avsett for att kontrollera bortledningen. | exemplet avleds dagvattnet fran stupréren langs en
betongranna till gronzonen som finns tillrackligt langt frdn byggnaden. Bilden &r fran Portland. |
Finland har man oftast inte jord dnda in vid vaggen, utan i stéllet grus eller kross.®
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Bild 8. Stenbelagda rannor som anlagts pa gardsgator. Dagvattnet rinner langs rannorna innan det hamnar i
dagvattenaviloppet. Detta minskar flodeshastigheterna och uppkomsten av flédestoppar. Uppsamling och avled-
ning av dagvatten fran parkeringsomradet kan ske genom ytjamningar och rannor, vilket gor att avloppsnatet
for dagvatten kan goéras kortare. Parkeringsomradets randomraden kan dven utnyttjas som tillfalliga polbild-
ningsomraden. Bilden till hoger &r frdn Wollongong i Australien.” Bilden till vanster ar frdn Seattle®.

4.4 Fordrojning, infiltrering och lagring av dagvatten

Omfattande fordréjning och infiltrering av dagvatten i jordmanen inom
granserna for en tomt forutsatter att det finns tillrackligt med utrymme
for systemet. |Ifall det finns rikligt med plats pa tomten, kan
fordrojningen ordnas genom att anvanda grona sankor ovan jord som
kan placeras till exempel bakom byggnader eller utspritt i mitten av
asfaltfalt enligt de exempel som visas pa bild 9.

7 . A .
Bilder: Hannes Bjérninen, Australia, Wollongong
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Bild 9. Utnyttjande av grona sankor for fordréjning och infiltrering av dagvatten. Den Ovre
vanstra bilden ar fran Seattle, den hogra fran Hannover®. Den hogra bilden nedan ar fran Port-
land.®

P4 omraden med en hog byggnadseffektivitet ar det noédvandigtvis inte
mojligt att anvisa utrymme for tillrackligt stora gronkonstruktioner ovan
jord. 1 sadana fall kan fordrojning och infiltrering av dagvatten i
jordmanen ordnas genom underjordiska konstruktioner som ansluts till
tomtens dagvattenavlopp. De underjordiska hanteringslosningarna bestar
av behallare som ar tillverkade i olika material. Deras syfte ar framst att
fordroja dagvatten. Konstruktionerna kan daremot planeras sa att de
aven kan anvandas for kvalitetskontroll av dagvatten. | sddana fall borde
systemet anldaggas sa att det finns en slambehdllare under
tomningsnivan dar det bildas sedimentfalining eller alternativt en separat
del av ett system dit den forsta smutsiga utskéljningen avleds. Underhall
av konstruktionen bor absolut moéjliggéras, dvs. det bor vara mojligt att
tomma bort slam och skolja behallarna. Ett exempel pa en sadan
konstruktion finns pa bild 10. Fran systemets fordrojningsbehallare har
det separerats en del dit den forsta smutsiga utskdljningen avleds.

City of Portland. 2002. Stormwater management manual. Revision 2. Portland Oregon USA.
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ild 10. Underjordiska férdrojningskonstruktioner som aven omfattar kvalitetskontroll®.

Systemet pa bild 10 kan anlaggas enligt bilden som ett infiltrerande
system ifall jordmanen slapper igenom vatten.

Tomtspecifika fordrojningssystem for dagvatten kan  utnyttjas
atminstone delvis for lagring av dagvatten for nyttobruk, vilket aven ofta
rekommenderas. En del av stuproren fran byggnaders tak kan anslutas
till en separat brunn dar vatten lagras for underhall av byggnaden och
bevattning av gronomraden. Takvattenbehallaren beho6ver inte
dimensioneras for stora vattenmangder utan den kan anvandas som stod
for andra system for hantering av dagvatten.

4.5 Hantering av sarskilt smutsigt dagvatten

Till skillnad fran takvatten kraver faltvatten kvalitetsmassigt hantering i
synnerhet pa tatt trafikerade omraden och industriomraden. Dagvatten
fran sddana omraden innehaller orenheter som ar typiska for trafiken,
materialslitage och vinterunderhall sasom sediment, tungmetaller och
olja.

Dagvattenkvaliteten kan behandlas genom olje- och sandavskiljningssy-
stem som ar sakra i drift. Bland annat pa bransledistributionsstationer ar
avskiljare oundvikliga. Det samma galler for omraden dar man hanterar

° http://www.stormtech.com
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skadliga kemikalier. Det rekommenderas att avskiljarna utrustas med en
flodesregleringsbrunn som styr flodestoppar som overskrider avskiljarsy-
stemens formedlingsformaga forbi systemet. Takvatten avleds forbi av-
skiljarna eftersom det &ar rent och eftersom rikligt med takvatten som

uppstar vid stortregn ensamt kan Overskrida avskiljarnas kapacitet. | sa-

dana fall kan den flodestopp som uppstar lite senare for faltvattnet

hamna direkt i forbiflodet. Kostnaderna okar avsevart ifall avskiljarnas
kapacitet Okas for att aven racka for takvatten. Bade fran avskiljarna och

forbiflodet avleds vattnet till en provtagningsbrunn. Dessa utrustas dess-

utom med slutventiler med hjalp av vilka flodet kan stangas helt i speci-

alsituationer. Ur avskiljarsystemet avleds dagvattnet tillsammans med
takvatten till gemensamma underjordiska fordrojningsbehallare. Den

helhet som ett avskiljarsystem bildar och anslutande av det till tomtens
dagvattenavlopp askadliggors i bild 11.

Wavin

HEK 400 TEL
-hiekan ja
lietteenerotin

Erottimien toimintaa valvova
halytinjarjestelma

TEGRA 600
-tarkastuskaivo

Wavin , .

HEK 400 TEL Labko FRW \Eﬁ 7

-hiekan ja -virtauksen- ; Eu__roNOK FRW
lietteenerotin saatékaivo % -naytteenotto-/

% sulkuventtiilikaivo

EuroHEK -hiekan- "
ja lietteenerotin — 4
EuroPEK
-6ljynerotin
Erotinjarjestelma kytkettyna sadevesiviemariverkkoon

ja hulevesien viivytysrakenteeseen. hakidider 1

Bild 11. Exempel pé ett avskiljningssystem.®

4.6 Omfattande dagvattenhantering pa allmanna omraden

Med mera omfattande fordrojningsomraden och -sankor pa allmanna
omraden avses en centraliserad konstruktion for hantering av dagvatten.
Med hjalp av systemet hanteras i allmanhet fléden och vattenméangder
som uppstar pa vidstrackta omraden. Fordrojningsomradet kan besta
endast av en stor sanka, ett vatmarksomrade eller en damm med
bestaende vattenyta.

Med hjalp av fordrojningsomradet ar det mojligt att fordroja aven storre
dagvattenmangder, och da forebyggs aven erosion och 6versvamning i
utlopp som ligger lagre ner. Genom fordrdjning ar det aven mojligt att

10

Bild: Wavin Labko Oy.
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sediment och orenheter falls i botten pa systemet. Reningsférmagan kan
effektiveras med hjalp av vegetation.

Pa bild 12 visas exempel pd en bassangliknande fordréjningssanka samt
ett vatmarksliknande férdrojningsomrade.

[ L Ty o ¥ O B, R  PRT T |

Bild 12. xemplpé’\ e bsgliane ifiltrais—/ft')rdrﬁjningssénka i Esbo samt ett vatmarksliknande
fordrojningsomrade i Hannover.®

4.7 Hantering av dagvatten under byggandet

Dagvatten som uppstar under byggandet ar utan undantag av dalig
kvalitet eftersom det bl.a. innehaller rikligt med sediment fran
bearbetade jordlager. Hanteringen av dagvatten under byggandet bor
planeras fran fall till fall. Forsamring av dagvattnets kvalitet kan aven
forebyggas genom att indela jordbyggnadsarbetena i etapper.

4.8 Oversvamningsrutter och exceptionella regn

Utover minskande, fordrojning och traditionell avledning av dagvatten
bor det aven planeras dversvamningsrutter for dagvatten som uppstar i
specialsituationer. Med hjalp av dem kan man trygga en kontrollerad
avledning av dagvatten och torra konstruktioner i situationer dar
dagvattenavloppsnatets och hanteringsmetodernas kapacitet 6verskrids.
Oversvamningsrutterna bor kopplas till kedjor s& att dversvamning i det
forsta  systemet kan hanteras genom nasta metod. D&
fordrojningsvolymen i alla system fylls, bor det finnas en smidig
oversvamningsrutt anda till utloppsvattendraget for att det ska vara
mojligt att forebygga materiella skador.

Lutningen pa gardsplanerna bor planeras sa att avrinningen sker bort
fran byggnaderna och att lutningarna racker till for att avleda dagvatten
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langs ytan pa ett smidigt satt. Fran tomtspecifika fordrojningssystem
under och ovan jord bo6r det finnas tillrackliga och enhetliga
oversvamningsrutter till gatuomradets dagvattenavloppsnét.
Gatuomradet fungerar som Oversvamningsrutt i situationer dar
dagvattenavloppsnétets kapacitet har 6verskridits.

P4 gatuomraden kan oOversvamningsrutter bildas genom att anvanda
enhetliga kantstenar, som gor att dagvattnet halls pa gatuomradet fram
till en viss grans. Vid lampliga platser bortleds dagvattnet fran 6ppningar
i stenkanten till ett allmant omrade, dar dagvatten inte orsakar nagra
materiella skador eller endast medfor tillfalliga storningar for
omradesanvandningen.

Under mera langvariga och sallsynta regn overskrids dagvattenavioppens
kapacitet och dagvattnet leds langs med gator eller andra rutter till mera
laglanta platser i terrangen, sasom diken och séankor. Som bilaga 3 finns
en karta 6ver omradets 6versvamningsrutter.

5 DIMENSIONERINGSGRANSKNINGAR

5.1 Tomt-/fastighetsspecifika system

Tomt- eller fastighetsspecifika system for hantering av dagvatten di-
mensioneras s& att férdréjningskapaciteten ar 1,0 m?® per varje 100 m?
ogenomtranglig yta. Fordrojningskravet motsvarar en regnmangd pa 10
mm, som statistiskt sett motsvarar ett 15 minuters stortregn som fore-
kommer en gang pa 5 ar eller ett 60 minuters regn som sker ungefar en
gang per 1 ar.

UtifrAn kvarterens tak- och asfaltytor faststalldes den dimensionering
som kravs for ett kvartersspecifikt hanteringssystem (Tabell 4).

Tabell 4. Fordrojningskrav som beraknats utifran mangden av nya tak- och asfaltytor.

Kvartersspecifikt
Kvarter fordrojningsvolym
(m®)
20 225
21 78
22 51
23 327
24 746
25 43
26 162
27 43
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5.2 Hanteringssystem pa allmanna omraden

Laget for system for hantering av dagvatten som finns pa allmanna om-
raden beskrivs pa plankartan som finns som bilaga 2.

Dimensioneringen for hanteringssystem som finns pa allmanna omraden
granskades vid ett 15-25 minuters stortregn som forekommer en gang
pa tio ar (1/10a). Pa sa satt uppnas tillracklig sakerhet aven betraffande
regn som forutspas bli kraftigare till foljd av klimatférandringen, vilket
innebar att den upprepade forekomsten fortfarande ar 1/5a.

I granskningen anvéndes granskad genomsnittlig regnintensitet for en 1
km? arealnederbérd enligt slutrapporten Rankkasateet ja taajamatulvat
(RATU)*. Nederbordsuppgifterna grundar sig pa radarnederbordsobser-
vationer som gjorts i Finland sommaren 2000-2005 och motsvarar ne-
derborden i Sddra Finland. | dimensioneringen av regionala hanterings-
metoder for dagvatten anvandes regn som upprepas en gang pa 10 ar,
vilkas intensitet och regnmangd anges som en sammanstéallning i tabel-
len nedan (tabell 5).

Tabell 5. Stértregn som anvants vid modelleringen (1 km?).

Varaktighet Upprepning Genomsn. intensitet Regnmangd
15 min 1/10a 0,09 mm/min 157 I/s*ha 14,1mm
20 min 1/10a 0,08 mm/min 127 I/s*ha 15,2 mm

Klimatférandringen uppskattas Oka intensiteten av stortregn med i
genosnitt 15-20 % fram till aren 2071-2100. Uppskattningarna grundar
sig pa Meteorologiska institutets prognoser. Enligt RATU:s
rekommendationer kan klimatférandringen beaktas genom att anvanda
regn som ar 20 % kraftigare an i nulaget. Detta innebar till exempel att
den upprepade forekomsten pa 1/10a motsvarar nastan 1/5a i en
situation enligt Meteorologiska institutets prognos.

Till planomradet planeras tre fordréjningsomraden for dagvatten och de
ar placerade pa allmanna omraden. Dimensioneringen for de planerade
omradena presenteras i tabellen nedan (Tabell 6). Med tanke pa
extremsituationer bor det finnas Overloppsrutter pa
fordrojningsomradena.

Fordrojningssanka for dagvatten pa avrinningsomrade 1.1.3

P& EV-3-omradet i planomradets norra del planeras en fordrojningssanka
for dagvatten. Till sankan avleds dagvatten fran KM- och KTY-omraden i
planomradets norra del. I dimensioneringen av sankan anvandes ett 15
minuters stortregn som upprepas en gang pa 10 ar. Vid ett kommande

11 . . .
Aaltonen, J. ym. 2008. Rankkasateet ja taajamatulvat (RATU). Suomen Ympaéristo, 31. 123 s.
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regn enligt situationen ovan uppgar den vattenmangd som bildas pa
avrinningsomrade 1.1.3 till en nastan 30 ganger stérre regnmangd
jamfort med nulaget. 1 en kommande situation uppskattas volymen for
en sanka som behovs for att hantera dagvattnet till cirka 360 m?®.
Sankan planeras emellertid storre, vilket gor det mojligt att aven lata
dagvatten fran fordréjningsomradet pa avrinningsomrade 1.1.4 att
spridas till sdnkan.

Fordrodjningsbassang eller -vatmark  for dagvatten pa
avrinningsomrade 1.1.4

Till EV-3-omradet i planomradets mellersta del planeras en
fordrojningsbassang for dagvatten eller en vatmark. Till omradet avleds
dagvatten fran KTY-omradena i planomradets mellersta och dOstra del
samt fran den norra delen av industrifastigheten. |1 dimensioneringen for
omradet anvandes ett 20 minuters stortregn som upprepas en gang pa
10 ar. Vid ett regn som motsvarar situationen ovan uppgar den
vattenmangd som bildas pa avrinningsomrade 1.1.4 till en 10 ganger
storre mangd &n i nulaget. I en kommande situation uppskattas volymen
for en bassang eller vatmark for fordréjning av dagvattnet till cirka 1500
m?3. Genom att kombinera basséngen eller vAtmarken med sankan pa&
den norra sidan uppskattas den planerade fordréjningsvolymen bli
tillracklig (Tabell 6).

Fordrojningsbassang eller -vatmark for dagvatten pa
avrinningsomrade 1.1.6

Till EV-2-omradet i den soddra delen av planomradet planeras en
fordrojningsbassang eller en vatmark for dagvatten. Till omradet avleds
dagvatten fran KTY-omradet i planomradets sddra del samt fran den
sbdra delen av industrifastigheten. | dimensioneringen fér omradet
anvandes ett 20 minuters stortregn som upprepas en gang pa 10 ar. Vid
ett regn som motsvarar situationen ovan uppgar den vattenmangd som
bildas pa avrinningsomrade 1.1.6 till en nastan fyra ganger stérre mangd
an i nulaget. 1 en kommande situation uppskattas volymen for en
bassang eller vatmark for fordrojning av dagvattnet till cirka 800 m?3.

Tabell 6. Dimensionering for de fordrojningsomraden for dagvatten som planerats till allmanna
omraden.

- Fordroéjningsomrade
AT Fordréjningsvolym Omradesreservering )
réade Medeldjup (m)
(m*) (m?)
1.1.3 570 1900 0,3
1.1.4 1450 2900 0,5
1.1.6 800 1600 0,5
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5.3 Avledning av dagvatten pa omradet

Utgangspunkten for dranering av gatuomradet i detta arbete har varit att
bygga ett dagvattenaviopp. Ifall reserveringarna av utrymme och
hojdfornallanden gor det mojligt, utnyttjas grona sankor vid avledningen
av dagvatten vid sidan av dagvattenavloppet. Dagvattenavloppet ar
placerat pa omradet i enlighet med den preliminara jamningsplanen for
planomradet. Draneringsvatten fran tomterna och 6verloppsvatten fran
de tomtspecifika systemen avleds i gatans dagvattenaviopp med
undantag av en del av KM-omradet och KTY-omradet i den norra delen,
dar vattnet avleds till en fordréjningssanka pa den vastra sidan.

6 SAMMANFATTNING OCH REKOMMENDATIONER FOR DEN FORTSATTA
PLANERINGEN

6.1 Sammanfattning av de rekommenderade hanteringsatgarderna for
dagvatten

Till tomterna rekommenderas en hanteringslésning dar dagvatten som
bilas pa takytor avskiljs fran det dagvatten som uppstar pa
ogenomtrangliga ytor pa gardsomradena. Grunden for avskiljningen ar
att dessa olika dagvattentyper, dvs. tak- och faltvatten, har olika
hanterings- och fordréjningsbehov. Takvatten har en battre kvalitet an
faltvatten eftersom det inte samlas s& mycket orenheter pa takytor.
Daremot ar faltvatten ofta av samre kvalitet bl.a. pa grund av orenheter
fran trafiken samt sediment.

Takvatten kraver i allmanhet inte nagon kvalitetsmassig hantering, och
det viktigaste Dbetraffande takvatten ar darfor att begransa
flodestopparna. Faltvatten kraver daremot kvalitetsméassig hantering
sasom sand- och oljeavskiljning. Takvatten kan avledas langs ytliga
rutter sdsom rannor och stensankor till fordrojningsomraden, sasom
grona sankor. Faltvatten kan samlas upp genom tomtens interna
dagvattenavilopp och ledas via olje- och sandavskiljningssystem till
underjordiska dagvattenbehallare for fordrojning. Overloppsvatten fran
bade fordrojningskonstruktioner ovan jord och fran underjordiska
behdllare avleds till gatans dagvattenaviopp och vidare till
omradesspecifika fordrojningsomraden for dagvatten. Pa
fordrojningsomradena kan man fordroja aven stora dagvattenmangder,
vilket forebygger erosion och O6versvamningar pa utloppsrutter i det
nedre loppet. Fordrojningen gor det aven mojligt att sediment och
orenheter falls till systemets botten. Reningsférmagan kan effektiveras
genom att anvanda vegetation, vilket bidrar till att binda bl.a.
naringsdmnen, effektivera fallningen av sediment, férebygga erosion och
skapa mangsidigare livsmiljoer for organismer.
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De tomtspecifika metoderna for dagvattenhantering har dimensionerats
enligt en fordrojningsvolym p& 1 m® per hundra kvadratmeter
ogenomtranglig yta. De omradesspecifika metoderna har dimensionerats
enligt 15-20 minuters regn som upprepas 1/10 ar.

6.2 Dagvattenbestammelser

Vid utarbetandet av planbestammelser som berdér dagvatten
rekommenderas att féljande principer efterfdljs:

e Dagvatten bor fordrojas pa tomten sa att den dimensionerade
volymen for fordrojningskonstruktionerna ar 1 m3 per 100 m2
ogenomtrangliga yta. Fordrdjningskonstruktionerna boér tommas
inom 12 timmar efter att de blivit fulla och de bor ha ett planerat
overflode.

e Dagvatten som innehaller orenheter (stora parkerings- och
industriomraden mm.) bor behandlas pa tomten med ett sand- och
oljeavskiljningssystem innan det avleds vidare.

e Ifall jordmanen och draneringen av konstruktionerna tillater,
rekommenderas att takvatten infiltreras i marken.

6.3 Anvisningar for den fortsatta planeringen

Genomforandeplaner bor utarbetas for de dagvattenavlopp och
fordrojningskonstruktioner som foreslagits for allmanna omraden.

I samband med planeringen av hur tomterna ska bebyggas boér en
noggrannare plan utarbetas for hanteringen av dagvattnet. | planen
preciseras laget, dimensioneringen och detaljerna for enskilda
hanteringssystem.

Avledning och hantering av dagvatten under utbyggnaden av omradet
bor planeras innan byggandet inleds. | planeringen bor det aven beaktas
att omradet byggs upp i etapper.
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