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Datum: 10.04.2024 Mikael Anderssén

Dr tec Projektnr: 489 Tel: 0500 563078
Rapport nr: Epost: mikael.anderssen@drytec.fi

Undersokning av fiberférekomster i inomhusluften samt férekoms av mineralull i
ventilationsaggregaten.

Undersdkningarna gors pa basen av Lars Erik Warghs RTA utlatande 12939 02.10.2023

Tillagg till rapporten ar uppféljningsmatning av partiklar 11.2024 som rapporteras pa

sidorna 11-15

1. Allman information

Objektet

Bestallare
Kontaktperson

Agare
Byggnadstyp
Vaningsantal
Byggnadsar
Byggnadsyta
Tak
Yttervaggar
Grund

Ventilation
Uppvéarmning
Anvandare

Mustasaaren Keskuskoulu Pilotti

Korsholms kommun
Projektingenjor Johan Klemets

Korsholms kommun
Skolbyggnad

1

1998

1168 m?

Valmat tak, tillbyggnad: pulpettak, trafackverk

Trastomme + panel
Uteluftsventilerad krypgrund
Klimatstyrning sedan ar 2017
Maskinell till och franluft
Vattenburen uppvarmning
Personal: ca 10, elever: ca 30

2. Orsaken till undersdkning

Syftet med undersokningen ar att utreda om vidare saneringsatgarder bor vidtas
for att forbattra innemiljon i fastigheten, i enlighet med RTA utlatandet

3. Undersokning utférd under tiden

Datum Veck 9 26.2-10.04.2024

Utforare Mikael Anderssén Lars Erik Wargh

Drytec Oy Ab puhelin / telefon www.drytec.fi
Varastokatu / Magasingatan 4 (06) 318 7800 drytec@drytec.fi

65100 VAASA



Undersoningrapport Projekt nr: 489 2/15

4. Provtagning av fibrer och kontroll av ljuddampare i ventilationen:

Provtagning av Damkomposition

Provtagning av 2 veckors nedfall av partiklar enligt Valviras instruktion och analys av geltejp. Partikel
sammansattning och artbestamning av mineralull.

Fiberprovtagningen bor tas i tillrécklig omfattning under normal verksamhet for att sakerstélla
resultatet. Provtagningen gors pa betjaningsomraden fér bada ventilation aggregaten TK 1 och
TK 2

Undersdkningen omfattat och kartlaggning av eventuella ljudfallor av mineralullsisolering i
ventilationssystemet
5. Resultat av provtagning och analyser

Damkompositionens resultat visar att dammet innehaller huvudsakligen Textil och pappersfiber samt
silikatiskt stenmaterial. Endast ett prov uppvisar glasull.

Den stora mangden stendamm i proverna paverkas av uteluftsintaget i fasaden som tidvis belastas fran
grusplanen utanfor byggnaden. Bild 5

Provtagning med tva veckors nedfall med tejplyft 8 st prover visar partikelmangder av mineralullsfiber
som Overstiger atgardsgranserna i 7 prover.

Orsakerna till forekomsten av mineralullsparticklar.
Korridortaken har akustikskivor av glasull med glasfiberyta. Bild 1
TK 1 Tilluftens kammare ar isolerad med glasullskivor och perforerad plat. Bild 2-3

TK 2 Tilluftens kammare ar isolerad med glasullskivor och glasfibervav. Bild 4

Drytec Oy Ab puhelin / telefon www.drytec.fi
Varastokatu / Magasingatan 4 (06) 318 7800 drytec@drytec.fi
65100 VAASA
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6. Atgardsforslag for forbattring av innemiljon

| ventilationsaggregat TK 1 och TK 2 bor kamrarna saneras och ljudddmpningen bytas till
t.ex Dacron eller motsvarande.

Vidare bor kanalerna filmas for att undersoka vidare forekomst av fibrer i kanalernas
ljudfallor eller inblasningsdon.

Akustiktaket i korridoren borde bytas till nya kantbehandlade skivor med battre
bindemedel.

Tilluftsintagets placering borde utredas samt filterboxarnas tathet och mojlighet att filtrera
tilluften effektivare.

Textildammet borde atgardas med hogstadning for att minska partikelmangden i luften.

Vasa 12.4 2024 Mikael Anderssén VD

Akustikskivorna i korridortaket har partiella skador dér glasullsfibrer kan frigoras. Bild 1

Drytec Oy Ab puhelin / telefon www.drytec.fi
Varastokatu / Magasingatan 4 (06) 318 7800 drytec@drytec.fi
65100 VAASA



Undersoningrapport Projekt nr: 489 4/15

N

Bild 2 Ljudd&mpn

Bild 3 Tilluftskammaren Tk 1 Bild 3

Bild 4 Tilluftskammare TK 2

Drytec Oy Ab puhelin / telefon www.drytec.fi
Varastokatu / Magasingatan 4 (06) 318 7800 drytec@drytec.fi
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Uteluftsintag Bild 5
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4 f' Sida3/3 ANALYSRAPPORT
%_% e LI rO I n S 20.3.2024
o 35909
dp
Prov 4 Aula
Rumsdamm Utomhusdamm | Damm av Industriella Annat Mera dn
byggnadsmaterial | mineralfiber enskilda
mikrob-
sporer
92 % 2% 1% 0% 5% Ja
Textil- och Silikatiskt Kalkbaserat Mikrobsporer,
pappersfiber, | stenmaterial stenmaterial organiska
hudpartiklar partiklar utan
karakteristisk
form
Prov 5 Rum 47
Rumsdamm Utomhusdamm | Damm av Industriella Annat Mera &dn
byggnadsmaterial | mineralfiber enskilda
mikrob-
sporer
65 % 25% 5% 0% 5% Nej
Textil- och Silikatiskt Kalkbaserat Organiska
pappersfiber, | stenmaterial stenmaterial partiklar utan
hudpartiklar karakteristisk
form

Proven analyserade av:

Minttu Koskela

Eurofins bestlab Oy | Myllarinkatu 19 | 65100 Vaasa | Puh. 010 5818570 | ¥-2758493-1 | www.bestlab.fi %

Drytec Oy Ab

Varastokatu / Magasingatan 4

65100 VAASA

puhelin / telefon
(06) 318 7800

www.drytec.fi
drytec@drytec.fi
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Niyte 6 Huone 2, hylly
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Huonepdly Ulkoilmapdly | Rakennusmateriaali- | Teolliset Muut Mikrobi-
poly mineraalikuidut itioitd
enemman
kuin
yksittaisia
30 % 10 % 0 % 0% 10 % Kylla
Tekstiili- ja Siitepdlya, Mikrobi-itict,
paperikuituja, | silikaattista orgaaniset
hilsetta kiviainespdlya hiukkaset,
joilla ei ole
tunnusomaista
muotoa
Niyte 7 Huone 35, hylly
Huonepdly Ulkoilmapdly | Rakennusmateriaali- | Teolliset Muut Mikrobi-
poly mineraalikuidut itinitd
enemman
kuin
yksittdisia
83 % 10 % 2% 0% 5% Ei
Tekstiili- ja Silikaattista Kalkkipohjaista Orgaaniset
paperikuituja, | kiviainespdlyd | kiviainespolya hiukkaset,
hilsettd joilla ei ole
tunnusomaista
muotoa
Niyte 8 Huone 18, hylly
Huonepdly Ulkoilmapdly | Rakennusmateriaali- | Teolliset Muut Mikrobi-
poly mineraalikuidut itiita
enemman
kuin
yksittaisia
80 % 10 % S % 2% 3% Ei
Tekstiili- ja Silikaattista Kalkkipohjaista Lasivilla Orgaaniset
paperikuituja, | kiviainespalyd | kiviainespdlya, hiukkaset,
hilsettd metallihiukkasia joilla ei ole
(Fe) tunnusomaista
muotoa

Naytteet tutkinut:

Minttu Koskela

Drytec Oy Ab

Varastokatu / Magasingatan 4

65100 VAASA

puhelin / telefon
(06) 318 7800

www.drytec.fi
drytec@drytec.fi
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ANALYYSIRAPORTTI
2.4.2024
36238

&% eurofins |
bestLab

Ndyte vastaanotettu:
27.3.2024
Nayte analysoitu:

Helsingissa

Tilaaja
Drytec Oy
Mikael Anderssén

FINAS

Finnish Accreditation Service
T318 (EN ISO/EC 17025)

W
e,

LASKEUMAPOLYNAYTTEEN KUITUANALYYSI

N\ /e
Kohde/ Projekti: Naytteenottopdivimadra: §\\\\-;f///3'
Pilotti - jl‘ Sl |
Naytteenottaja: T e g
- ~
Mikael Anderssén "4@\\“
,:'-'fnh\\‘;\

Menetelma

Laskenta suoritetaan valomikroskopiaan pohjautuvalla  sisdiselld menetelméalla  KLAB.320.03, Valviran
asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen mukaisesti. Naytekohtaisten tulosten chella raportoidaan tilakohtainen
keskiarvo + mittausepdvarmuus (MEV) eli vaihteluvdli luottamusvililld 95 %. N&ytteen sisdltdmian muun
pélymateriaalin ja orgaanisten kuitujen maara ilmoitetaan asteikolla niukka, kohtalainen, runsas tai erittdin runsas.
Asiakas vastaa naytteenotosta. Tulokset patevat vain testatuille naytteille.

Madritysraja 0,07 kpl/cm?2, pélykertymaaika 2 vko.

Valviran asumisterveysasetuksen soveltamisohje, osa 3: Toimenpideraja 0,2 kplfcm? ylittyy tilakohtaisen keskiarvon
mittausepavarmuuden alarajalla.

Analyysitulos

Drytec Oy Ab
Varastokatu / Magasingatan 4

Keskiarvo Muun polymateriaalin maara

- " . Tulos,

Nayte Ndytteenottopaikka lr.pl,’crr:lz MEV, Hieno pély Orgaaniset Siitepily

kpl/em? kuidut
1 Korridor nr 1 0,64 0,6+0,4"! Kohtalainen Runsas Ei sisalla
2 Lararrum nr 2 1,21 1,2:06 ! Kohtalainen Kohtalainen Ei sisalla
3 Korridor nr 3 0,79 0,8+0,4 " Runsas Runsas Ei sisalla
4 Aula nr4 1,29 1,3+0,7 " Kohtalainen Runsas Ei sisalla
5 Klassrum nr 5 0,29 0,3:0,2" Kohtalainen Kohtalainen Ei sisalla
Lisdtiedot:

“IValviran soveltamisohjeen toimenpideraja koskee tilakohtaista, vahintaan kolmen rinnakkaisen tasopinnalta otetun
laskeumapoélynaytteen, keskiarvon vaihteluvalin (mittausepdvarmuuden) alarajaa.

puhelin / telefon
(06) 318 7800

www.drytec.fi
drytec@drytec.fi

65100 VAASA
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o0 ) n , ANALYSRAPPORT

q.\" e u rOfl n S 11.4.2024

- 36531

b ‘% St w.-a b Provet mottagits:

8.4.2024

Bestallare Provet analyserat i:

DrytecOy Uleaborg
Varastokatu 4

65100 Vasa

FINAS

Finnish Accreditation Service
T318 (EN ISO/IEC 17025)

\”I“,“I ;

FIBERANALYS PA SEDIMENTERADE DAMMPROVER R
L

jek ingsd < g//a
Projekt: Provtagningsdatum: s 3_
Klassrum _ ila&m

T 3
Provtagare: 1 ///\% N
i I,/’llnlu\\‘\\\
Metod:

Berdkningen utfors med en intern metod baserad pa ljusmikroskopi, KLAB.320.03, i enlighet med Valviras
anvisningar for tillampning av boendehélsa forordningen. Utdver provspecifika resultat rapporteras den
utrymmes specifika medel- + matosakerheten (MEV), dvs. intervallet med ett konfidensintervall pa 95 %.
Mangden annat stoft och organiska fibrer i provet uttrycks pa en skala som ar lag, mattlig, riklig eller mycket
riklig. Kunden ansvarar for provtagningen. Resultaten galler endast for testade prover.

Detektionssgransen ar 0,07 st/cm?, sedimenteringstid okdnt.
Valviras anvisning for tillimpning av férordningen om boendehilsa, del 3: Atgirdsgransen pa 0,2 st/cm? éverskrids vid den nedre
gransen for matosédkerheten pa det utrymmes specifika medelvardet.

Resul Medeltal + Halt av annat damm material
. esultat,
Prov Provtagningsplats st/em? MEV, Fint damm Organiska Pollen
st/cm? fibrer
0,4+0,2 .
1 Nr 6, klassrum 0,43 *) Mattlig M_yc!(Et Innfehaller
#) riklig inte
<0,07
’ . Mycket Innehall
2 Nr 7, klassrum <0,07 *) Lag y ) nnfa ater
#) riklig inte
05203 Innehaller
3 Nr 8, klassrum 0,5 *) Lag Riklig .
#) inte

Ytterligare information:

‘) Atgardsgransen i Valviras tillimpningsanvisningar giller den nedre grinsen fér det genomsnittliga intervallet
(mitosikerhet) fér minst tre parallella sedimenterade dammprover som tagits fran en plan yta. * Sedimenteringstid

okand.

Eurofins bestLab Oy

Helena Noterman

Drytec Oy Ab

Varastokatu / Magasingatan 4

65100 VAASA

puhelin / telefon
(06) 318 7800

www.drytec.fi

drytec@drytec.fi
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ANALYYSIRAPORTTI

<& eurofins

29.11.2024

44026

beStLab Nayte vastaanotettu:

26.11.2024

Tilaaja: Nayte analysoitu:

Drytec Oy Qulussa
Varastokatu 4

65100 Vaasa

FINAS

Finnish Accreditation Service
T318 (EN ISO/IEC 17025)

LASKEUMAPOLYNAYTTEEN KUITUANALYYSI

Kohde/ Projekti
Keskuskoulu pilotti

Naytteenottopdivamaara

26.11.2024 \\\\\\"I"fuh’

Nadytteenottaja = /—/~—\\-\ =
. - e -~
Mikael Anderssén VIS

Menetelma

Laskenta suoritetaan valomikroskopiaan pohjautuvalla sisdisellda menetelmalla BLAB.00.300, Valviran
asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen mukaisesti. Naytekohtaisten tulosten ohella raportoidaan
mittausepavarmuus (MEV) eli vaihteluvali luottamusvalilld 95 %. Naytteen sisdltdman muun pdlymateriaalin ja
orgaanisten kuitujen maara ilmoitetaan asteikolla niukka, kohtalainen, runsas tai erittdin runsas. Asiakas vastaa
naytteenotosta. Tulokset patevat vain testatuille naytteille.

Madritysraja 0,07 kpl/cm?, pdlykertymaaika ei tiedossa.
Valviran asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen mukainen toimenpideraja on 0,2 kpl/cm? mittausepavarmuus
huomioon ottaen.

Analyysitulos

Muun polymateriaalin maara
u . . Tulos + MEV, - = - ——
Nayte # Naytteenottopaikka 2 Hieno poly Orgaaniset Siitepoly
kpl/cm .
kuidut
1 Korridor 0,86 '+0,41 | Kohtalainen |Erittdin runsas Sisaltaa
2 Ldrarrum 0,79 Ny 0,38 Niukka Runsas Sisdltda
3 Korridor 1,00 ' + 0,48 Niukka Erittdin runsas Sisaltaa
4 Aula 043" +0,21 Niukka Runsas Sisaltds
5 Klass 48 0,71 '+0,34 Niukka Niukka Sisaltaa
6 Kotitalous 1,14 ' +0,55 Niukka Erittdin runsas Sisaltaa
7 Klass 35 0,21 Ny 0,15 | Kohtalainen | Kohtalainen Ei sisalla

Eurofins bestLab Oy

Mylldrinkatu 19, 65100 Vaasa puh. 010 5818570 www.bestlab.fi Y-tunnus 2758493-1

e

Drytec Oy Ab
Varastokatu / Magasingatan 4
65100 VAASA

puhelin / telefon
(06) 318 7800

www.drytec.fi
drytec@drytec.fi
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Muun polymateriaalin maara
" " . Tulos + MEV, - — - —
Nayte # Naytteenottopaikka kpl/cm? Hieno poly Orgaaniset Siitepoly
P kuidut
8 Klass 18 0,14 +0,20 | Kohtalainen | Kohtalainen Ei sisall3
Lisdtiedot:

L Poélykertymaaika ei tiedossa.

Eurofins bestLab Oy
Aljona Pekki

Drytec Oy Ab
Varastokatu / Magasingatan 4
65100 VAASA

puhelin / telefon
(06) 318 7800

www.drytec.fi
drytec@drytec.fi
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ANALYYSIRAPORTTI

s eurofins

44457
bEStLab Nayte vastaanotettu:
11.12.2024
Tilaaja: Niyte analysoitu:
Drytec Oy Vaasassa
Varastokatu 4
65100 Vaasa

Pélynkoostumusanalyysi

Kohde/ Projekti Naytteenottopaivamaara

Pilott. Korsholm 10.12.2024

Naytteenottaja
Mikael Anderssén

Menetelma
Hiiliteipille preparoitu nayte on analysoitu elektronimikroskoopilla ja siihen liitetylld energiadispersiivisella spektrometrilla

(SEM+EDS). Naytepreparaatilta on tutkittu pistelaskumenetelmalld seuraavien hiukkastyyppien esiintyminen naytteessa:
huonepdly, ulkoilmapdly, rakennusmateriaalipdly ja teolliset mineraalikuidut. Analyysiin on voitu sisdllyttdd myds muita
hiukkastyyppeja, mikli kyseisia hiukkasia esiintyi enemman kuin vah&isia maaria ja/tai niilld voi olla vaikutusta tilojen
kayttédjien terveyteen. Kunkin hiukkastyypin osuus ndytteessa on laskettu pinta-alan perusteella prosentteina. Hiukkastyypit
tunnistettiin hiukkasten ulkomuodon ja/tai alkuainekoostumuksen perusteella. Menetelmi ei sovellu sellaisten orgaanisten
hiukkasten analysointiin, joilla ei ole tunnusomaista muotoa. Numeerinen tulos on vain suuntaa antava. Asiakas vastaa

naytteenotosta. Tulokset patevat vain testatuille naytteille.

Analyysitulos

Nayte 1, Aula 1 Tulos

Huonepoly 30%

Tekstiili- ja paperikuidut 30 %

Ulkoilmapoly 43 %

Silikaattinen kiviaines 32%

Siitepoly 11 %

Rakennusmateriaalipoly 20 %

Kalkkipohjainen kiviainespoly 15 %

Metallipartikkelit, sinkki 3%

Metallipartikkelit, rauta 2%

Teolliset mineraalikuidut 0%

Muut 1%

Orgaaniset partikkelit ilman 5o

tunnusomaista muotoa

Suola 2%

Eurofins bestLab Oy ® %

Mpylldrinkatu 19, 65100 Vaasa puh. 010 5818570 www.bestlab.fi Y-tunnus 2758493-1

% ®

Drytec Oy Ab puhelin / telefon www.drytec.fi
Varastokatu / Magasingatan 4 (06) 318 7800 drytec@drytec.fi

65100 VAASA
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Nayte 2, Aula 2 Tulos
Huonepoly 18%
Tekstiili- ja paperikuidut 18 %
Ulkoilmapoly 40 %
Silikaattinen kiviaines 40 %
Rakennusmateriaalipoly 34%
Kalkkipohjainen kiviainespdly 18 %
Metallipartikkelit, rauta 16 %
Teolliset mineraalikuidut 0%
Muut 8%
Orgaaniset partikkelit iiman 4%
tunnusomaista muotoa
Suola 4%
Nayte 3, Opettajanhuone Tulos
Huonepoly 0%
Ulkoilmapaoly 59%
Silikaattinen kiviaines 44 %
Siitepoly 15%
Rakennusmateriaalipoly 29 %
Kalkkipohjainen kiviainespély 12%
Metallipartikkelit, sinkki 10%
Metallipartikkelit, rauta 5%
Metallipartikkelit, alumiini 2%
Teolliset mineraalikuidut 6%
Vuorivilla 6 %
Muut 6%
Orgaaniset partikkelit iiman 49
tunnusomaista muotoa
Suola 2%
Lisdtiedot: -
Eurofins bestLab Oy

Minttu Koskela

En del av akustoskivorna ar uppskuffade pa ramverket och bildar luftférbinilelse mellan
nedsankta taket och inneluften. Vdrme och vattenledning ar upphangda i ventilations
kanalerna och vibrationer gor att det frigors partiklar fran isoleringen.

Drytec Oy Ab puhelin / telefon www.drytec.fi
Varastokatu / Magasingatan 4 (06) 318 7800 drytec@drytec.fi
65100 VAASA
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Utforda saneringar pa ventilationen 2024

| ventilationsaggregat TK 1 och TK 2 har kamrarna sanerats och ljudddmpningen bytts ut
till Dacron sommaren 2024. Ljuddamparna pa kanalerna har inte gatt att komma at att
bytas men har behandlats med Grafoseal enligt bestallaren.

Uppféljningsmatningar resultat.

Damkopositions analyser uppvisar annu hoga halter av partiklar fran uteluften samt textil
och pappersfibrer och bergullsfiber i ett prov.

Nedfallsprov uppvisar fortsattningsvis forhéjda varden mineralfibrer, rikligt med
organiska fibrer och pollen. Endast klassrum 18och 35 underskrider gréansvardet och har
de lagsta vérden av organiska fibrer och pollen.

Fordelningen av partiklar i inneluften som till stérsta delen ar ute dam fran garden som
kommer in delvis via ytterdorrarna och delvis via filterboxar i ventilationssystemet.
Luftintaget sitter pa yttervaggen bredvid ytterdorrarna och ute dam foljer med tilluften vid
vindriktning mot luftintaget eller aktivitet pa garden som drar upp dam.

Laboratoriet pa pekar ocksa stora mangder textilfiber i proverna, nagot som redan tidigare
provtagning har konstaterats.

Atgardsforslag

For att minska partikel férekomsten inomhus rekommenderas:

Okad frekvens pa hogstadning

Kontroll och tatning av filterboxarna i ventilationsaggregat TK 1 och TK 2
Regelbunden kontroll att akustoskivorn ligger tatt mot barverkett

Vasa 30.12 2024 Mikael Anderssén VD
Drytec Oy Ab puhelin / telefon www.drytec.fi
Varastokatu / Magasingatan 4 (06) 318 7800 drytec@drytec.fi

65100 VAASA



