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1. UPPGIFT OCH UTFORDA UNDERSOKNINGAR

Aluetaito Oy har under april-maj 2026 utfort en geoteknisk undersokning pa det
planerade terrangformningsomradet i Korsholm. Syftet med undersdkningen var
att utreda deponeringens stabilitet mot skred.

Undersokningsomradets narmare lage framgar av oversiktskarta 10717.1.

Undersdkningspunkternas ldagen samt markytans hojder har redovisats pa
undersdkningskarta 10717.2. Undersékningsomradet mattes in med GPS-
utrustning. Hojderna ar bundna till N2000-systemet. Vid undersdkningsomradet
utfordes viktsonderingar i tjugosex (26) punkter och vingborrsonderingar i nio (9)
punkter. Jordartsuppgifterna som erhdlls genom sonderingarna har redovisats i
sektionsritningarna 10717.11-20 och de analyserade glidytorna i olika situationer
i sektionsritningarna 10717.21-42. Dessutom togs sammanlagt 36 storda
jordprover fran undersokningspunkterna 4, 9, 12-15, 19, 25 och 26. Resultaten
fran jordprovsundersokningarna redovisas i bilagorna 1-5/10717.

Med programmet Novapoint Geocalc analyserades deponeringsomradets
stabilitet utifrdn jordartsuppgifterna. Geocalc berdknar tusentals glidytor for
varje sektion, varav endast de mest kritiska har redovisats i dessa
sektionsritningar. | denna undersokning berdknades glidytorna med ¢=0-
metoden. Som berdkningsteori anvdandes Bishops forenklade tvadimensionella
metod.

| ritningarna har SGY:s geotekniska undersdkningssymboler enligt bilagan
anvants.

2. UNDERSOKNINGSRESULTAT
2.1. Allmant om byggplatsen

Markytans hojd vid undersokningspunkterna varierade mellan nivderna +5,5 och
+6,9
2.2. Jordforhallanden

Inom omradena som representeras av undersokningspunkterna bestar ytjorden
av mycket 16s och 16s lera, lerig silt samt gyttjig lera och silt ned till ett djup av
cirka 0,8-9,0 meter under markytan. P3 storre djup Overgar jordarten till
medelfast, fast och mycket fast moran.

Inom omradena som representeras av undersokningspunkterna 3-15 och 17-26
observerades ett frifallsskikt dar sonden sjonk utan vridning med belastningar pa
25-100 kg. Frifallsskikten borjar pa cirka 0,0-0,6 meters djup under markytan
och fortsatter ned till cirka 1,7-8,2 meters djup under markytan.
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Viktsonderingarna avslutades mot sten, block, berg eller fast bottenjord pa cirka
1,9-11,4 meters djup under markytan, pa nivaerna -5,7 till +5,0.
Vingborrsonderingarna avslutades vid férutbestamt djup pa cirka 1,0-6,5 meters
djup under markytan, pa nivaerna -0,9 till +4,8.

Vid undersokningstillfdllet observerades en mojlig grundvattenyta i
provpunkterna pa cirka 0,50-1,65 meters djup under markytan, pa nivaerna

+4,41 till +5,10.

Oreducerad odranerad skjuvhallfasthet erhallen genom vingborrsondering:

Djup (m): PT 4 PT9 PT 14 PT 15
1,5 19 kN/m? 21 kN/m? 33 kN/m? 41 kN/m?
3,0 13 kN/m? 12 kN/m? 15 kN/m? 15 kN/m?
4,5 20 kN/m?

5,0 19 kN/m? 19 kN/m? 18 kN/m?
6,0 17 kN/m?
6,5 24 kN/m? 19 kN/m? 25 kN/m?

Djup (m): PT 12 PT 13 PT 19 PT 25 PT 26
1,0 46 kN/m? 49 kN/m? 66 kN/m? 35 kN/m? 43 kN/m?
2,0 15 kN/m? 26 kN/m? 13 kN/m? 19 kN/m?
3,0 16 kN/m? 16 kN/m? 17 kN/m?
4,0 11 kN/m? 13 kN/m? 18 kN/m? 14 kN/m?
6,0 14 kN/m?

Foljande reduktionsfaktorer kan anvandas:

Djup (m): PT 4 PT9 PT 14 PT 15
1,5 0,94 0,89 0,88 0,87
3,0 0,89 0,87 0,88 0,86
4,5 0,68
5,0 0,83 0,74 0,87
6,0 0,71
6,5 0,70 0,75 0,73

Djup (m): PT 12 PT 13 PT 19 PT 25 PT 26
1,0 0,92 0,89 0,91 0,88 0,89
2,0 0,88 0,75 0,97 0,89
3,0 0,81 0,83 0,80
4,0 0,79 0,83 0,76 0,80
6,0 0,80
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3.1. Byggande allmant

3.2. Sattningar

Undersdkningsomradet lampar sig for den planerade typen av verksamhet. Det
bor dock beaktas att jordmanen ar mjuk och kompressibel samt kanslig for skred
om deponin utfors i alltfér tjocka lager eller i alltfér snabb takt, eller om tillracklig
vertikaldranering eller en stodbank av sprangsten inte anlaggs.

Utifran de jordprover som tagits i punkt 4 har den uppskattade totala
omradesvisa sattningen berdknats enligt foljande, da tillaggsbelastningen utgors
av en 35 meter hog deponi:

Tillaggsbelastning Sattning m, PT 4
kN/m?

700 2,06

Den tillkommande belastningen pa jordmanen orsakar kompression av den 16sa
jorden. Med tillaggsbelastning avses i detta fall den belastning som uppkommer
till foljd av deponin samt en sdankning av grundvattenytan. En sdnkning av
grundvattenytan med en meter medfor en tillaggsbelastning pa 10 kN/m? pa den
underliggande kompressibla jordmanen.

4. SLANTSTABILITET

4.1. Slantstabilitet allmant

Enligt publikationen "Pohjarakennusohjeet, RIL 121-2004" ska den totala
sakerhetsfaktorn mot skred vara minst 1,80 for regionala skred inom
byggnadsgrundens omrade samt for permanenta jordstoédjande konstruktioner.

| omradets narhet finns en jarnvag, varfor sakerhetsfaktorn mot skred ska uppga
till minst 1,80.

For regionala skred inom gards-, park- och rekreationsomraden dar det inte finns
byggnader avsedda for boende eller arbete eller andra krdvande konstruktioner,
kravs en sdkerhetsfaktor pa 1,50.

| detta arbete har stabiliteten mot skred i sektionerna C—C och |-l granskats
under olika skeden av deponin. | de analyserade sektionerna har jordmanen
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indelats i olika lager enligt de reducerade skjuvhallfastheter som erhallits fran
vingborrsonderingarna. Deponins sldanter har redovisats med lutningen 1:3, men
den slutliga deponin har analyserats som en terrasserad slant, eftersom banken
och jordmanen inte klarar en oterrasserad slant utan risk for skred. Genom
terrasserade slanter kan stabiliteten forbéattras, vilket mojliggor fyllning upp till
niva +41,0. Lerlagrens hallfasthet har antagits 6ka efter varje deponiskikt.

| detta arbete har den totala sakerhetsfaktorn mot skred analyserats i situationer
dar vertikaldranering har utforts 6ver hela omradet, dar vertikaldranering har
utforts langs hela norddstra och sydostra kanten under slanten inom ett cirka 50
meter brett omrade samt dar massutskiftning och en stodbank av sprangsten har
utforts i narheten av slantens fot. Granskningarna visade att om deponoin utfors
utan nagon av de ovan namnda atgarderna, klarar den inte ens de forsta deponi
skikten utan risk for skred.

Syftet med vertikaldraneringen ar att paskynda konsolideringen av lerskikten och
darigenom Oka jordens hallfasthet. Dimensioneringen av vertikaldraneringens
tathet inom deponeringsomradet ska utforas separat. Efter installationen av
vertikaldraneringen anldggs ett dréneringslager. Pa detta sitt kan tiden for
markens sattningar forkortas. Vertikaldraneringen utférs enligt InfraRYL
bendamning 14120 - Skivvertikaldranerade jordkonstruktioner.

| analyserna har aven en situation studerats dar vertikaldranering endast har
utforts vid de mest kritiska sektionerna, det vill sdga langs omradets nordostra
och sydostra kanter inom ett cirka 50 meter brett omrade under slanten. Pa
ritning 10717.102 visas med rod farg det omrade dar den hypotetiska
vertikaldraneringen i analyserna har placerats.

Ovanpa vertikaldraneringsfaltet anlaggs ett draneringslager genom vilket vatten
som stiger upp fran jordlagren leds bort. Vegetations- och ytjordslagren
avlagsnas fran omradet varefter geotextil av klass N3 installeras. Ovanpa
geotextilen byggs draneringslagret av krossmaterial. Inom
vertikaldraneringsomradet anlaggs Oppna diken sa att vatten fran de
underliggande jordlagren kan ledas bort fran det vertikaldranerade omradet.

| analyserna har lerlagrens hallfasthet inom det vertikaldranerade omradet
antagits Oka efter varje deponiskikt.

4.3.Sprangstensfyllning

Sakerheten mot skred for jordmanen och deponin kan alternativt forbattras
genom att utféra massutskiftning langs de mest skredkdnsliga delarna av
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omradet, det vill sdga langs de norddstra och sydostra kanterna. | de utférda
analyserna har den hypotetiska massutskiftningen utférts langs en 10 meter bred
zon vid den norddstra kanten och langs en 15 meter bred zon vid den syddstra
kanten. Massutskiftningen borjar i bada fallen cirka 10 meter framfér den
planerade slantfoten och placeras under den framtida slanten.
Massutskiftningen utfors ned till morédnlagrets underkant, det vill saga till ett
djup av cirka 9,4-9,8 meter under markytan. Schakten fylls med sprangsten och
komprimeras skiktvis. Pa ritning 10717.103 visas den hypotetiska placeringen av
den sprangstensfyllning som anvants i analyserna. Vid stabilitetsanalyserna har
stodbankens placering optimerats for att uppna maximal stabilitetshojande
effekt.

Deponeringen ska utforas skiktvis. | analyserna ar det forsta deponiskiktet cirka
1,5 meter tjockt, det andra cirka 2 meter tjockt och de efterféljande skikten cirka
3 meter tjocka upp till nivderna +40,0...+41,0.

Mellan deponiskikten ska jordmanen ges tillrackligt med tid for att satta sig innan
nasta skikt anlaggs. Sattningarna kan Overvakas med sattningsmatare
installerade i banken.

4.5, Slantstabilitet i sektion C—C

| fallet enligt ritning 10717.21 berdknades de mest kritiska glidytorna i sektionen
efter det forsta deponiskiktet med en tjocklek pa cirka 1,5-2,0 meter. Slanten
har utforts med lutningen 1:3. Pa ritningen har fem storskaliga glidytor fran
berdkningsintervallet redovisats. Den lagsta totala sakerhetsfaktorn mot skred
for den mest kritiska glidytan ar 2,04. Analysen har utforts for en situation dar
vertikaldranering endast har installerats inom en 50 meter bred zon enligt ritning
10717.102.

Efter det andra deponiskiktet, cirka 2 meter tjockt, dr den ldgsta totala
sakerhetsfaktorn mot skred 1,36, vilket innebar att kravet pa 1,50 inte uppfylls.
Deponeringen maste darfér utforas med terrasserade slanter och/eller
kompletteras med massutskiftning eller vertikaldranering éver hela omradet. Nar
slanten utfors terrasserad uppgar den lagsta totala sdkerhetsfaktorn mot skred
till 1,71. Om en 15 meter bred sprangstensfyllning anvands blir motsvarande
varde 2,09. Om hela omradet vertikaldraneras uppgar motsvarande varde efter
det andra deponiskiktet till 1,55.

| fallen enligt sektionsritningarna 10717.26-28 granskades den totala
sdkerhetsfaktorn mot skred efter det fjarde deponiskiktet. | samtliga fall har
slanten utforts terrasserad. | fallet dar vertikaldrdanering utforts inom det roda
omradet enligt ritning 10717.102 uppgar den lagsta totala sdakerhetsfaktorn mot
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skred till 1,58. For sprangstensfyliningsalternativet ar motsvarande varde 1,59
och nar hela omradet vertikaldranerats uppgar vardet till 1,62.

| fallen enligt sektionsritningarna 10717.29-31 granskades situationen da
deponin natt sin maximala hojd, det vill sdga niva +40,0...+41,0. Analysen har
utforts for en terrasserad slant i situationer dar vertikaldranering utforts inom en
50 meter bred zon, dar sprangstensfyllning utforts samt dar hela omradet
vertikaldranerats. De ldgsta totala sdkerhetsfaktorerna mot skred ar i ndmnd
ordning 1,68, 1,61 respektive 1,59.

Skillnaden ar dock att den terrasserade slanten ar avsevart flackare i alternativen
med vertikaldrdaneringszon och sprangstensfylining jamfort med alternativet dar
hela omradet vertikaldranerats. Detta innebar att den madjliga deponivolymen
minskar betydligt om vertikaldranering inte utférs 6ver hela omradet.

| sektionsritning 10717.32 har ett fall granskats dar slanten utforts terrasserad
men dar sdkerhetsfaktorn mot skred inte forbattrats genom vertikaldranering
eller sprangstensfylining. Den lagsta totala sakerhetsfaktorn mot skred uppgar da
till 1,08, vilket innebar att kravet pa 1,50 inte uppfylls. | sektionsritning 10717.33
har terrasseringen gjorts flackare och deponivolymen minskats sa att den lagsta
erhallna sakerhetsfaktorn anda uppfyller kravet 1,50.

Analyserna har fokuserat pa den mindre stabila slénten i sektion C—C, under
vilken det forekommer tjockare lerlager i jordmanen. | samband med analyserna
har dven den stabilare sidan med avseende pa skred granskats. For deponin i
dess slutliga hojd har slanterna pa bada sidor om sektionen granskats. |
alternativen med en vertikaldraneringszon, sprangstensfylining och
vertikaldranering over hela omradet uppnar den stabilare sidan av sektionen, det
vill sdga den vanstra sidan sett pa ritningen, vid slantlutningen 1:3 minst den
erforderliga totala sakerhetsfaktorn 1,50 mot skred vid den mest kritiska
punkten. | alternativet utan markforstarkningsatgarder kan dven denna sida
utféras med slantlutningen 1:3, varvid den lagsta totala sdkerhetsfaktorn mot
skred ar 1,66. Den erforderliga totala sakerhetsfaktorn 1,50 torde lattare uppnas
i denna slant, eftersom de |6sa lerlagren ar relativt tunna under slanten.

4.6. Slantstabilitet i sektion I-I

| fallet enligt ritning 10717.34 berdknades de mest kritiska glidytorna i sektionen
efter det forsta deponiskiktet med en tjocklek pa cirka 1,5-2,0 meter. P3
ritningen har fem storskaliga glidytor fran berakningsintervallet redovisats. Den
lagsta totala sdakerhetsfaktorn mot skred uppgar till 2,05 i alternativet med en 50
meter bred vertikaldraneringszon.
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Darefter granskades sektionen efter det femte deponiskiktet. |
sektionsritningarna 10717.35-37 redovisas en terrasserad slant for fall dar
vertikaldranering utférts inom en 50 meter bred zon, dar en 10 meter bred
sprangstensfylining  utforts vid slantfoten samt dar hela omradet
vertikaldranerats. Den lagsta totala sakerhetsfaktorn mot skred ar i namnd
ordning 1,55, 1,55 respektive 1,61. | samtliga fall uppfylls kravet 1,50 samt kravet
1,80 vid jarnvagen.

| fallen enligt sektionsritningarna 10717.38-40 granskades situationen da
deponin natt sin maximala hojd vid sektion |-I, det vill sdga cirka niva +39,0.
Analysen har utforts for en terrasserad slant i situationer dar vertikaldranering
utforts inom en 50 meter bred zon, dar en 10 meter bred sprangstensfyllning
utforts samt dar hela omradet vertikaldranerats. De lagsta totala
sdkerhetsfaktorerna mot skred ar i néamnd ordning 1,50, 1,58 respektive 1,72. |
samtliga fall uppfylls kravet 1,80 vid jarnvagen.

| denna sektion ger alternativet med vertikaldranering 6ver hela omradet den
brantaste terrasserade slanten. Nast brantast ar alternativet med
sprangstensfyllning. | alternativet med en <cirka 50 meter bred
vertikaldraneringszon blir mangden jord som kan deponeras minst.

| sektionsritning 10717.41 har ett fall granskats dar slanten utforts terrasserad
men dar sakerhetsfaktorn mot skred inte férbattrats genom vertikaldranering
eller sprangstensfyllning. Den lagsta totala sakerhetsfaktorn mot skred uppgar da
till 0,89. Inget av kraven uppfylls i detta fall. | sektionsritning 10717.42 har
terrasseringen gjorts flackare och deponivolymen minskats sa att den lagsta
erhallna sakerhetsfaktorn anda uppfyller kraven 1,50 och 1,80.

Analyserna har fokuserat pa den mindre stabila slanten i sektion I-I, under vilken
det féorekommer tjockare lerlager i jordmanen. | samband med analyserna har
dven den stabilare sidan med avseende pa skred granskats. For deponin i dess
slutliga hojd har slanterna pa bada sidor om sektionen granskats. | alternativen
med en vertikaldraneringszon, sprangstensfyllning och vertikaldranering 6ver
hela omradet uppnar den stabilare sidan av sektionen, det vill sdga den vénstra
sidan sett pa ritningen, vid slantlutningen 1:3 minst den erforderliga totala
sakerhetsfaktorn 1,50 mot skred vid den mest kritiska punkten. | alternativet
utan markforstarkningsatgarder kan inte heller deponins stabilare sida utféras
med slantlutningen 1:3. Ritning 10717.42 visar ett exempel pa hur terrasseringen
eller slantlutningen kan utformas sa att deponin kan utféras utan skred.

4.7. Massberakningar

Det undersokta omradets areal &r cirka 18 hektar. Mangden jord som kan
deponeras inom omradet beror pa vilken markforstarkningsmetod som viljs.
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Om hela omradet vertikaldraneras kan cirka 3 115 000 m3rtr (byggnadsteoretisk
kubikmeter) deponeras. Om en vertikaldrdaneringszon utfors enligt exempelvis
plankarta 10717.102 kan <cirka 2 786 000 m?tr deponeras. Om
sprangstensfyllning utfors enligt exempelvis plankarta 10717.103 kan cirka 2 829
000 m3rtr deponeras.

Om ingen markforstarkningsmetod anvands kan uppskattningsvis cirka 2 308 000
m3rtr deponeras. Oavsett vilket alternativ som viljs maste deponins slanter
lokalt utforas mycket flacka, i vissa fall upp till lutningen 1:7. | sektionsritningarna
har slanterna redovisats som terrasserade.

4.8. Bedomning av undersdkningsresultaten

Placeringen av sonderingspunkterna motsvarade undersokningsbehovet val och
de kritiska glidytorna ldg inom det omrade som tacktes av undersokningarna.

Nagra triaxialforsok eller portrycksmatningar utfordes inte pa jordproverna i
detta projekt. Lerans hallfasthetsokning har darfor fatt uppskattas relativt grovt,
eftersom hallfasthetsutvecklingen beror pa draneringsférhallanden, den tid som
avsatts for konsolidering samt fyllningsskiktens tjocklek.

Det gar darfor inte att med sakerhet faststélla att de anvdanda jordparametrarna
exakt motsvarar de verkliga forhallandena. Analyserna ger dock en god
vagledning om forhallandena.

Aluetaito Oy
Juha Porre Kaisa Vilponen

Kontaktuppgifter

Asemakatu 1

62100 Lapua

Mobil 040 8383 281, Juha Porre
www.aluetaito.fi
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MAANAYTTEIDEN TUTKIMUSTULOKSET 1/10717

Mustasaaren kunta

Tuovilan asemakaava, Trindbacken

LAB.N:O 6202 6203 6204 6205 6206 6207 6208
PT N:O 4 4 4 4 9 9 9
MAANPINNAN KORK. N2000 +54.1 +54.1 +54.1 +54.1 +54.1 +54.1 +54.1
SYVYYS, m -1,5 -3,0 5,0 6,5 1,5 3,0 5,0
KOSTEA NAYTE + A 381,2 338,5 274,2 379,1 432,2 278,3 304,8
A 6,6 6,5 6,4 6,4 6,1 6,2 6,1
KOSTEA NAYTE 374,6 332,1 267,8 372,7 426,1 272,2 298,7
KUIVA NAYTE + A 251,9 198,5 151,3 204,8 283,1 169,9 166,1
A 6,6 6,5 6,4 6,4 6,1 6,2 6,1
KUIVA NAYTE 245,3 192,1 145,0 198,4 277,0 163,7 160,1
VETTA, g 129,3 140,0 122,9 174,3 149,2 108,5 138,7
VETTA % 52,7 72,8 84,7 87,8 53,8 66,2 86,6
ARVIOITU MAALAJI ljSi lisa lisa lisa ljSi lisa lisa
HUOMAUTUKSIA

Lapua 5.6.2026

Aluetaito Oy
Asemakatu 1
62100 LAPUA

Puh.040 8383 281




MAANAYTTEIDEN TUTKIMUSTULOKSET 2/10717
Mustasaaren kunta

Tuovilan asemakaava, Trindbacken

LAB.N:O 6209 6210 6211 6212 6213 6214 6215
PTN:O 9 12 12 12 12 13 13
MAANPINNAN KORK. N2000 +54.1 +54.1 +54.1 +54.1 +54.1 +54.1 +54.1
SYVYYS, m -6,5 -1,0 -2,0 -3,0 -4,0 -1,0 -2,0
KOSTEA NAYTE + A 281,3 496,8 518,8 539,6 487,3 510,9 495,0
A 7,4 6,5 6,4 7,0 6,0 6,4 6,0
KOSTEA NAYTE 273,9 490,4 512,4 532,6 481,3 504,5 489,0
KUIVA NAYTE + A 152,2 350,4 335,3 295,4 256,7 336,5 302,3
A 7,4 6,5 6,4 7,0 6,0 6,4 6,0
KUIVA NAYTE 144,8 343,9 328,9 288,4 250,8 330,1 296,3
VETTA, g 129,1 146,5 183,5 244,2 230,6 174,4 192,8
VETTA % 89,1 42,5 55,7 84,6 91,9 52,8 65,0
ARVIOITU MAALAJI ljSa IjSi ljSa ljSa ljSa ljSi ljSi

HUOMAUTUKSIA

Lapua 5.6.2026

Aluetaito Oy
Asemakatu 1
62100 LAPUA

Puh.040 8383 281




MAANAYTTEIDEN TUTKIMUSTULOKSET 3/10717

Mustasaaren kunta

Tuovilan asemakaava, Trindbacken

LAB.N:O 6216 6217 6218 6219 6220 6221 6222
PTN:O 13 13 14 14 14 14 15
MAANPINNAN KORK. N2000  +54.1 +54.1 +54.1 +54.1 +54.1 +54.1 +54.1
SYVYYS, m -3,0 -4,0 -1,5 -3,0 -4.5 -6,0 -1,5
KOSTEA NAYTE + A 527,1 583,6 546,9 530,3 447,3 504,1 503,3
A 7,2 6,3 6,0 6,2 6,0 6,3 6,1
KOSTEA NAYTE 519,9 577,3 540,9 524,1 441,4 497,8 497,2
KUIVA NAYTE + A 281,0 302,4 358,4 321,1 246,8 273,8 330,0
A 7,2 6,3 6,0 6,2 6,0 6,3 6,1
KUIVA NAYTE 273,8 296,1 352,4 314,9 240,8 267,5 323,9
VETTA, g 246,1 281,2 188,5 209,2 200,6 230,4 173,3
VETTA % 89,8 94,9 53,4 66,4 83,2 86,1 53,5
ARVIOITU MAALAJI ljSi liSa ljSi Sa Sa Sa ljSi
HUOMAUTUKSIA

Lapua 5.6.2026

Aluetaito Oy
Asemakatu 1
62100 LAPUA

Puh.040 8383 281




MAANAYTTEIDEN TUTKIMUSTULOKSET 4/10717

Mustasaaren kunta

Tuovilan asemakaava, Trindbacken

LAB.N:O 6223 6224 6225 6226 6227 6228 6229
PTN:O 15 15 15 19 19 19 19
MAANPINNAN KORK. N2000 +54.1 +54.1 +54.1 +54.1 +54.1 +54.1 +54.1
SYVYYS, m -3,0 -5,0 -6,5 -1,0 -2,0 -3,0 -4,0
KOSTEA NAYTE + A 522,4 532,5 506,5 478,3 535,2 496,2 454,2
A 6,0 5,2 5,9 5,9 5,2 6,1 6,1
KOSTEA NAYTE 516,4 527,3 500,7 472,4 530,0 490,1 448,2
KUIVA NAYTE + A 306,4 309,1 282,2 323,4 319,1 263,7 236,9
A 6,0 5,2 5,9 5,9 5,2 6,1 6,1
KUIVA NAYTE 300,5 304,0 276,3 317,5 313,9 257,6 230,8
VETTA, g 216,0 223,4 224,4 154,9 216,1 232,6 217,4
VETTA % 71,8 73,4 81,1 48,7 68,8 90,2 94,1
ARVIOITU MAALAIJI saSi IjSi Sa IjSi ljSa ljSa ljSa
HUOMAUTUKSIA

Lapua 5.6.2026

Aluetaito Oy
Asemakatu 1
62100 LAPUA

Puh.040 8383 281




MAANAYTTEIDEN TUTKIMUSTULOKSET 5/10717

Mustasaaren kunta

Tuovilan asemakaava, Trindbacken

LAB.N:O 6230 6231 6232 6233
PT N:O 25 25 25 25
MAANPINNAN KORK. N2000 +54.1 +54.1 +54.1 +54.1
SYVYYS, m -1,0 -2,0 -4,0 -6,0
KOSTEA NAYTE + A 279,2 299,7 289,0 320,1
A 6,0 7,2 6,1 6,3
KOSTEA NAYTE 273,2 292,5 282,9 313,8
KUIVA NAYTE + A 193,0 186,7 156,5 172,7
A 6,0 7,2 6,1 6,3
KUIVA NAYTE 187,0 179,5 150,4 166,4
VETTA, g 86,2 113,0 132,5 147,5
VETTA % 46,0 62,9 88,1 88,6
ARVIOITU MAALAJI IjSi IjSi ljSa ljSa
HUOMAUTUKSIA

Lapua 5.6.2026

Aluetaito Oy
Asemakatu 1
62100 LAPUA

Puh.040 8383 281




MAANAYTTEIDEN TUTKIMUSTULOKSET 6/10717

Mustasaaren kunta

Tuovilan asemakaava, Trindbacken

LAB.N:O 6234 6235 6236 6237
PT N:O 26 26 26 26
MAANPINNAN KORK. N2000 +54.1 +54.1 +54.1 +54.1
SYVYYS, m -1,0 22,0 -3,0 -4,0
KOSTEA NAYTE + A 467,1 507,5 549,5 575,9
A 6,1 6,7 6,2 6,5
KOSTEA NAYTE 461,0 500,8 543,4 569,4
KUIVA NAYTE + A 297,4 322,0 330,1 310,8
A 6,1 6,7 6,2 6,5
KUIVA NAYTE 291,3 315,3 324,0 304,4
VETTA, g 169,7 185,6 219,4 265,1
VETTA % 58,2 58,8 67,7 87,0
ARVIOITU MAALAJI ljSi ljSa ljSa ljSa
HUOMAUTUKSIA

Lapua 5.6.2026

Aluetaito Oy
Asemakatu 1
62100 LAPUA

Puh.040 8383 281




VESIPITOISUUTEEN PERUSTUVA PAINUMA-ARVIO, PISTE 4 6/10717
Mustasaaren kunta
Tuovilan asemakaava, Trindbacken
Lisakuormitus 700 kN/m2
KERROS- ESI- LISA- PAINUMA PAINUMA
PAKSUUS KUORMITUS KUORMITUS % m
m w kN/m2 kN/m2

0,9 52,7 7,65 700 0,266786 0,240

1,35 52,7 20,025 700 0,211102 0,285

1,75 72,8 30,875 700 0,2477 0,433

1,75 84,7 43,125 700 0,252477 0,442

2,85 87,8 59,225 700 0,23288 0,664

Yhteensa 2,06

Lapua 3.6.2026
Aluetaito Oy
Asemakatu 1
62100 LAPUA

Puh.040 8383 281
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2D Bishop's Simplified
— FOS =2,04 Min.FOS = 2,04
FOS =2,70
FOS = 4,56
FOS = 6,97

FOS = 9,65
\f

i
vas 1685 .

—
+ T T T T | | | | LTt | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | |
koo shoovt kosut I koot koot L hoont kasu koont g e Sk oo kssu hvont besu hoow ks choont bosat edmon boat Thont boswt Thoou L Theow basui Thuou basi Thyot baai 7o L= Thon

Soil layer|y [kN/m?]| D] ¢ [kPa]{Su [kN/m?] Strength Material Type '|Anisotropy Type

Ta 20,00 35,00[ 10,00 Effective |Independent on depth| Isotropic

Sa1 17,00 0,00 37,00 Undrained|Ir 1t on depth Isotropic

Sa1 17,00 0,00 42,00 Undrained|Ir 1t on depth Isotropic

Sa1 17,00 0,00 37,00 Undrained|independent on depth| Isotropic

Sa2 17,00 0,00 27,00 Undrained|independent on depth| Isotropic

Sa2 17,00 0,00 27,00 Undrained|independent on depth| Isotropic

Sa2 17,00 0,00 32,00 Undrained|independent on depth| Isotropic

Sa2 17,00 0,00 27,00 Undrained|independent on depth| Isotropic

Sa3 17,00 0,00 15,00 Undrained|independent on depth| Isotropic

Sa3 17,00 0,00 15,00 Undrained|independent on depth| Isotropic

Sa3 17,00 0,00 20,00 Undrained|Ir 1t on depth Isotropic

Sa3 17,00 0,00 15,00 Undrained|independent on depth| Isotropic

Mr 19,00 38,00 Effective |Independent on depth| Isotropic

Mr 19,00 38,00} Effective |Independent on depth| sotropic

Mr 19,00 38,00} Effective |Independent on depth| Isotropic

Mr 19,00 38,00) Effective_|Independent on depth| sotropic

10717.21 leikkaus C - C 1. lgjityskerros
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10717.21 leikkaus C - C 1. läjityskerros


2D Bishop's Simplified
Min.FOS = 1,36

FOS =2,79

FOS =4,18
FOS = 5,85

v
[ T e
1 Il T T I I 1 1 Il 1 Il 1 Il 1 v (! Il 1 1 Il 1 Il 1 Il 1 Il 1 Il 1 Il 1 Il 1 Il 1 Il 1 |
shoont Tasn ‘shoon __\. skoo kst ‘shoon - “shoon braal sk Boeat ‘shpot “ehwort Eoon b ki ahont ez adoont ‘\“Ng" . hoott st ‘wdoont . ‘ahoon Tessn ko L ‘ahoont LY ‘ohoon Boeal Thoont Tosat Thoon LT Thoont L7 Thoowt L7 Thoowt Fasw Thoowt " Thoow
1d[Soil layer]y (kN/m?[ysat (kN/m*)] @1 [c (kPal[Su [kN/m#[aSu (kPa/m]] Strength | Material Type  [rufrug]ru] by Typ ofsub/suofsup/suo)
1|Ta 20,00 35,00 10,00 [Effective_[independent on depth sotropic
2|[sat 17,00 0,00 37,00 C p: \t on depth} sotropic.
3[saf 17,00 0,00 37,00 [Undrained|independent on depth sotropic
4[sat 17,00 0,00 48,00 v p: on depth sotropic.
5[sat 17,00 0,00 37,00 1 pendent on depth sotropic
6[saz 17,00 0.00 27,00 [ pendent on depth sotropic
7|[sa2 17,00 0,00 27,00 1 ton depth) sotropic
8[sa2 17,00 0.00 38,00 [Undrained|independent on depth sotropic
9[sa2 17,00 0,00 27,00 1 pendent on depth sotropic
10[sa3 17,00 0,00 15,00 [Undrained|independent on depth sotropic
11[sas 17,00 0,00 15,00 I p: \t on depth} sotropic.
12[sa3 17,00 0,00 26,00 [Undrained|independent on depth sotropic
13|Sa3 17,00 0,00 15,00 L 1t on depth| Isotropic
14ur 19,00 38,00 [Effective_|independent on depth sotropic
[15|Mr. 19,00 38,00 [Effective |Independent on depth} Isotropic
6]ur 19,00 38,00 [Effective_[Independent on depth sotropic
[17]ur 19,00 38,00 [Effective_[independent on depth| sotropic

10717.22 leikkaus C - C 2. lajityskerros, sortuma
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2D Bishop's Simplified
Min.FOS = 1,71

2,05
FOS = 3,04
FOS = 4,37

FOS = 5,87
y

s EEESE T NS RaSE naas S R L R e T R e e B
1d[Soil layer]y [kN/m’] c (kPa[Su kN/m*[aSu [kPa/m]] Strength | Material Type py Typ
1|7 20,00 10,00 Effective on depth isotropic
2[Sat 17,00 37,00 U on depth isotropic
3[sat 17,00 37,00 L on depth isotropic
4[sat 17,00 47,00 L on depth isotropic
5[sat 17,00 37,00 U on depth isotropic
6 [Sa2 17,00 27,00 [ on depth isotropic
7|sa2 17,00 27,00 [ on depth isotropic
8[Sa2 17,00 37,00 U on depth isotropic
9[sa2 17,00 27,00 L on depth isotropic
10[Sa3 17,00 15,00 [ on depth isotropic
[11[sa3 17,00 15,00 U on depth isotropic
12[sa3 17,00 25,00 L on depth isotropic
13[Sa3 17,00 15,00 U on depth isotropic
[14]Mr 19,00 Effective on depth isotropic
15[ 19,00 Iﬁfemwe independent on depth isotropic
[16[Mr 19,00 Effective on depth isotropic
[17[Mr 19,00 Effective on depth isotropic
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2D Bishop's Simplified

—FOS =2,09 Min.FOS = 2,09
FOS = 2,58
FOS = 4,11

FOS = 5,51

W — T~ ey il FOs =719

[En 1 l 1 l 1 l 1 l 1 l l | 1 1 1 1 1 l l 1 1 l 1 l 1 l 1 l 1 l l 1 l 1 l 1 l 1 l 1 l
by T oo T 19 ! L 1 1 1 T o Ao = Toon LT Tezou L oo s o Teion L2 Tesow L= Teeom L Trom L Teeom L Tesom LT Troow Trosa Frow L o Tras o o Faon Tras Treow Treon Tbeom

1d[Soil layer|y [kN/ml[ysat [kN/m?]] @'[°] |c [kPa]|Su [kN/m*][aSu [kPa/m]| Strength | Material Type  |rufrugfru’|Anisotropy Type|sua/suofsub/suo|sup/sug)
1|Ta 20,00 35,00/ 10,00 Effective _[Independent on depth I sotropic
2 [KaM 20,00 40,00] Effective_[Independent on depth Isotropic
3[sat 17,00 0,00 37,00 Undrained|independent on depth Isotropic
4sa2 17,00 0,00 27,00 Undrained|independent on depth Isotropic
5[sa3 17,00 0,00 15,00 Undrained|independent on depth sotropic
6 [vr 19,00 38,00 Effective [Independent on depth Isotropic

10717.24 leikkaus C - C 2. lajityskerros, louhetéaytto
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2D Bishop's Simplified
Min.FOS = 1,55

FOS = 2,94
FOS = 4,34

FOS = 6,15
y y \j

e ——

T T T T T T I I l | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | |
Tesont Tesont s Terow Terow Tesowt L Teoowt oo eoowt ot oo LI Teaowt L= esow L Teion o Tesow L= Teson ket Toron L2 Teson s Toon oo oo hosw Lz Trisn baod s Faon L= Lz L7 L= L= L&

1d|Soil layer|y [kN/m?]|ysat [kN/m?]| ®'[°] [c [kPa]{Su [kN/m?]{ASu [kPa/m]| Strength Material Type rufrugjru’[Anisotropy Type [SuA/Su0[SuD/Su0|SuP/Su0|
1|Ta 20,00 35,00/ 10,00 Effective |Independent on depth Isotropic
2 [Sa1 17,00 0,00 47,00 Undrained|Independent on depth Isotropic
3 [Sa1 17,00 0,00 37,00 Undrained|Independent on depth Isotropic
4 [Sa2 17,00 0,00 37,00 Undrained|Independent on depth Isotropic
5 [Sa2 17,00 0,00 27,00 Undrained|independent on depth| Isotropic
6 |Sa3 17,00 0,00 26,00 Undrained|independent on depth Isotropic
7 |Sa3 17,00 0,00 15,00 Undrained|independent on depth Isotropic
8 [Mr 19,00 38,00 Effective |Independent on depth Isotropic
9 [Mr 19,00 38,00 Effective |Independent on depth Isotropic
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2D Bishop's Simplified
Min.FOS = 1,58

= FOS =2,26
FOS = 2,77

FOS = 6,38
Y

! T T T T T T I 1 I 1 1 1 | | | | | | | | | | | |
£ ot Tt T = out Tt T ET = ot Ly ot = ot =y oot Tt LT Tt ot Tt T Tt Thoot Tt oot Tt ot Tt oot = T
[Soil layer|y [kN/m?]]ysat [kN/m?)] @] [c [kPa]|Su [kN/m?][ASu [kPa/m]| Strength | Material Type _Jrujrugfru] py Typ ofsub/suojsup/suol
Ta 20,00 35,00/ 10,00 Effective on depth isotropic
Sat 17,00 0,00 37,00 [ on depth isotropic
[Sat 17,00 0,00 37,00 L on depth isotropic
= 17,00 0,00 55,00 L on depth isotropic
Sat 17,00 0,00 37,00 [ on depth isotropic
[Sa2 17,00 0,00 27,00 L on depth isotropic
[Sa2 17,00 0,00 27,00 [ on depth Isotropic
[Sa2 17,00 0,00 45,00 [ on depth isotropic
[Sa2 17,00 0,00 27,00 L on depth sotropic
[Sa3 17,00 0,00 15,00 [ on depth isotropic
[Sa3 17,00 0,00 15,00 [ on depth isotropic
[12[sa3 17,00 0,00 33,00 [ on depth sotropic
[Sa3 17,00 0,00 15,00 [ on depth isotropic
M 19,00 38,00 Effective on depth| isotropic
M 19,00 38,00 Effective on depth isotropic
M 19,00 38,00 Effective_|independent on depth Isotropic
M 19,00 38,00 Effective on depth isotropic

10717.26 leikkaus C - C 4. lajityskerros, pystysalaojituskaistale
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2D Janbu's Simplified

.
Min.FOS = 1,75
FOS =2,13 ’
k)
\ )
FOS = 3,44
-,
y

' | 4 | n 1 T 4 | | | | | 4 1 | | | | | T N | ' 4 ' 4 4 4 4 4 ' ' | | | | | | | ' | |

tt tat tt o = =t = T L LT S i T A T tat et et o t - T - t it = = = = 1 et et ot tat et =t o e ot e et et LT tt = =t Tt et LT tat et et L™
1d[Soil layer[y (kNim™ysat (kN/m?]| &) [c [kPa][Su (kN/m][aSu [kPa/m] Strength | Material Type T uo)
1|Ta 20,00 35,00] 10,00 Effective on depth sotropic
2|KaM 20 40,00] Effective on depth isotropic
3[sat 17, 0,00 37,00 [ on depth sotropic
4saz 17, 0,00 24,00 [ on depth sotropic
5sa 17, 0,00 15,00 [ on depth Sotropic
6 [Mr 19 3800} |Effective on depth sotropic
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2D Bishop's Simplified
Min.FOS = 1,62

=~ ~N FOS =2,30
\\ \ | FOS = 3,05

FOS = 4,01
y

I | |
Tl Thoat 1= Thoou

| ! | | I | | ! | I | | ! | |
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|
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!
Tt

1d[Soil layer]y (kN/m?l[ysat (kN/m*]] @] [c [kPa]|Su [kN/m*]|aSu [kPa/m]] Strength | Material Type _|rujrug]ruTJAnis
1|Ta 20,00 10,00 Effective on depth| isotropic
2|sa1 17,00 61,00 [ on depth| isotropic
3|sa1 17,00 54,00 [ on depth| isotropic
4|sa1 17,00 37,00 [ on depth| isotropic
5|sa2 17,00 51,00 L on depth| isotropic
6sa2 17,00 44,00 [ on depth| isotropic
7|sa2 17,00 27,00 [ on depth| isotropic
8|sa3 17,00 39,00 [ on depth| isotropic
9|sa3 17,00 32,00 L on depth| isotropic
10[Sa3 17,00 15,00 [ on depth| isotropic
1[mr 19,00 Effective on depth| isotropic
[12[Mr 19,00 Effective on depth| isotropic
[13]mr 19,00 Effective on depth| isotropic
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y 1
FOS = 2,59 —
: FOS=3,13
= 3.61 |
A |

Nim[ysat (kN[ @1 [e [kPallSu [kN/me[aSu [kPa/m] Strength | Material Typs
0, 10,00 [Effective on dep sotropic.
7, 00 on dep sotropic.
7 .00 on dep sotropic.
7 .00 on dep sotropic.
7 00 on dep sotropic.
7 00 on dep sotropic.
7 00 on dep sotropic.
7 .00 on dep sotropic.
7. on dept Isotropic
7. on dept Isotropic
7. A on dept Isotropic
7 34, on dep sotropic
7. on dept Isotropic

[Effective on dept Isotropic

[Effective on dept Isotropic

[Effective on dept Isotropic

[Effective on dept Isotropic

Pore Pressure Settings: GW on, PW off, PPC off, ru off, ruq off, ru' off
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2D Bishop's Simplified
Min.FOS = 1,6
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FOS = 3,64

FOS = 3,12

FOS =2,59

FOS = 2,11

af e ——
5.5a3ly
ol
| | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | |
b L Fon L= o’ o’ =) Lo Tt = =3 = o’ L) o’ =) ot =3 o L= Fow LY Faon L= oo LY haon” LEY heowt L= L=y L= Hro L= Foon L= L= LY oo L= o L oo L= L= T L= L= L= 1= o L=
1d[Soil layer]y (kN/m]y: [su kim*[asu (kPa/m]] Strength | Material Type u Py
a .00 Effective on dep [sotropic
alt .00 Effective on dep [sotropic
a1 .00 37,00 l on dep Isotropic
a2 .00 27,00 It on dep isotropic
[Sa3 00 00 15,00 epth| Isotropic
M~ 9,00 38,00} epth| jsotropic

Pore Pressure Settings:

GW on, PW off, PPC off, ru off, rug off, ru’ off
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D Bi

[¢))

shop's Simplified
Min.FOS = 1,6

N

—
=) =
y | | J y y J
= =i = = 1= =i = =i t: =

ST SRR SR

independent on dep
independent on dep
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2D Bishop's Simplified

FOS = 2,09 Min.FOS = 1,59
FOS = 2,08

FOS = 1,?3

w

A

dent on dept
Jundrainedindependent on depth|

Jundrainedindependent on dep
de
depth]

indrainedjndependent on dept]

Jundrained

Jundrained

dfindependent on dep!

independent on dept

civefinds onopic
[fectve independent on deph] | | Jsotropic
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2D Bishop's Simplified
—FOS =1,08 Min.FOS = 1,08

T
O
(07)
I
®

_ — FOS = 2,29
J_ FOS = 95,93 \ |

o

[i[Soi tayerly N ST e (PaSu [N aSe (Parm] Strengin | Wateral Type T YT, I, SV
10,00 [Effective ept ropi
at X 0,00 37,00 epi ropi
a2 K Jo.00] 27,00 I fept ropi
a3 0,00 15,00 U ept ropi
i [Effective opt ropi
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o,

a,

T

O

)
[

N

-

()
|

Tl
(@)
(0))
1l
[=)
~
]

FOS = 3,57 —

!
Tt

o o0 3 20 Ed ) 0 0 0

1d[Soil layer]y. ysat (N/m*] &1 c [kPal[Su [kN/m*[ASu [kPa/m]] Strength | _ Material Type gl oy
a 00 |35.00] 10,00 [Effective on dept sotropic
al 100 0,00 37,00 [Undrai on dept sotropic
a2 00 [o.00] 27,00 I i on dept sotropic
a3 .00 0,00 15,00 [Undrai on dept Sotropic
r ,00! [Effective on dept sotropic

Pore Pressure Settings: GW on, PW off, PPC off, ru off, rug off, ru' off
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D Bishop's Simplified
Min.FOS = 1,50

N
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FOS = 3,27
FOS = 10,57
FOS = 19,40
FOS = 30,11
, FOs=37.18 Y

V | |
2 Sal — '
3. Sal e T ———
4. Saf
5. Sa2
6. Sa2
7. Sa?) 3
8. Sa3 -
9. Sa3 W e
10. Sa3| okos
11. Mr.
12 Ml | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | |
13 M| " b oon hew doow bew Joom ken oo Liow doom =] doon =] oo ban doon ke doon bew boont hosw oo L oot haon koot hasw Akgont has LT hesw bson hesw oo L hoo hes oo hos 2bwont Feoswt oo
1d[Soil layer[y [kN/m[ysat [kN/m*]] ©'1°] [c [kPa][Su [kN/m¥[aSu [kPa/m][ Strength Material Type  |ru]rug|ruJAnisotropy Type[suA/suo[sub/suo|sup/sug)
1|Ta 20,00 35,00/ 10,00 Effective |Independent on depth) Isotropic
2|sal 17,00 0,00 23,00 Undrair 1t on depth) Isotropic
3 |Sal 17,00 0,00 28,00 Undrair 1t on depth| Isotropic
4 |Sal 17,00 0,00 23,00 Undrair 't on depth| Isotropic
5 [Sa2 17,00 0,00 60,00 Undrained|independent on depth isotropic
6 |Sa2 17,00 0,00 60,00 Undrained|independent on depth) Isotropic
7|sa2 17,00 0,00 60,00 Undrair 1t on depth) Isotropic
8 [Sa3 17,00 0,00 15,00 Undrair 't on depth| Isotropic
9 [sa3 17,00 0,00 20,00 Undrained|independent on depth) Isotropic
10{Sa3 17,00 0,00 15,00 Undrained|independent on depth| Isotropic
11|Mr. 19,00 38,00} Effective 1t on depth) Isotropic
12|Mr 19,00 38,00 Effective 1t on depth| Isotropic
13|Mr. 19,00 38,00 Effective 1t on depth| Isotropic

Pore Pressure Settings: GW on, PW off, PPC off, ru off, ruq off, ru' off
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kaisa.kiviniemi
Teksti
10717.34 leikkaus I - I 1. läjityskerros, pystysalaojituskaistale, vasen


2D Bishop's Simplified

— FOS$ =205 Min.FOS = 2,05

FOS =2,73

FOS = 5,85

FOS =7,64

T~

FOS = 9,70
\

I
ot

1
skoou

| 1 1 1
1= BT oo Shoon I koo

Shoon koo F L7 Shoon boont koo boont shoow L koo Tt choon ot Thoow

oot it oo
akes T T T T T
Soil layer|y [kN/m? PD'[°] | [kPa]{Su [kN/m?]| Strength Material Type Anisotropy Type
Ta 20,00 35,00] 10,00 Effective |Independent on depth Isotropic
Sa1l 17,00 0,00 23,00 Undrained|independent on depth Isotropic
Sa1l 17,00 0,00 28,00 Undrained|independent on depth Isotropic
Sa1l 17,00 0,00 23,00 Undrained|independent on depth Isotropic
Sa2 17,00 0,00 60,00 Undrained|independent on depth Isotropic
Sa2 17,00 0,00 60,00 Undrained|independent on depth Isotropic
Sa2 17,00 0,00 60,00 Undrained|independent on depth Isotropic
Sa3 17,00 0,00 15,00 Undrained|independent on depth Isotropic
Sa3 17,00 0,00 20,00 Undrained|independent on depth Isotropic
Sa3 17,00 0,00 15,00 Undrained|independent on depth Isotropic
Mr 19,00 38,00) Effective_|Independent on depth| Isotropic
Mr 19,00 38,00) Effective_|Independent on depth| Isotropic
Mr 19,00 38,00) Effective_|Independent on depth| Isotropic
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FOS = 4,88

FOS =5,88
S

FOS = 2,61
FOS = 3,81
R L v
e

Pore Pressure Settings:

GW on, PW off, PPC off, ru off, rug off, ru’ off

[ —
T‘Wm

Il 1 1 Il 1 Il 1 Il 1 Il 1 Il 1 Il 1 Il 1 Il 1 Il 1 Il 1 Il 1 Il 1 Il 1 Il 1 Il 1 Il 1 Il 1 Il 1 Il 1

T oour £ s Joone Fosu oot =) ‘oot Tesu oot 1) Foons L= doont 120) EX L3 1hoont hosw oot L= 1hoot hasw koo L= o L= oot s koot L= oot LY Zhmont L= 2loon L Zhoo Tezsal 2hoon
1d[soil layer]y (kN/m*[ysat kN/m][ @] [c [kPa] JJasu [kPa/m| Strength [ Material Type _Jrufrug]ruTJAnisotropy Type[sua/suofsub/suosuP/suo)
1[Ta 20,00 35,00/ 10,00 [Effective_[independent on depth| isotropic
2[sa1 17,00 0,00 Ui 1dent on depth| isotropic
3[sat 17,00 0,00 U dent on depth isotropic
4|sat 17,00 0,00 U dent on depth isotropic
5 [Sa2 17,00 0,00 U dent on depth Isotropic
6 [sa2 17,00 0,00 U dent on depth isotropic
7[sa2 17,00 0,00 U dent on depth isotropic
8sa3 17,00 0,00 U dent on depth| isotropic
9[sa3 17,00 0,00 U dent on depth isotropic
10[Sa3 17,00 0,00 U dent on depth isotropic
11[Mr 19,00 38,00 Effective_[Independent on depth| isotropic
[12|Mr 19,00 138,00} Iﬁfecuve Independent on depth lsotropic
13[Mr 19,00 38,00 [Effective_|independent on depth| isotropic
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2D Bishop's Simplified
Min.FOS = 1,55

\\ \\ ~ BN FOS = 2,30
— T | v FOS = 2,81
T T ~—_ | | T~y FOS = 3,32

e
=
|
|
|
\
/
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FOS = 6,04

FOS = 5,02

FOS =2,73
FOS = 3,90

/ 7
2. KaMl g~
3.5at, \ -
Z_sap) ;
5.Sa2 ES—
6.5a3 ]
A
Sy
il 1 il 1 il 1 il 1 il 1 il 1 il 1 il 1 il 1 il 1 il 1 il 1 il 1 il 1 il 1 il 1 il 1 il 1 il 1 il 1 il 1 il 1 il 1
& T T T T o 1= = = = = T 1 Tor T 1o = 1= T oot T Frod T Tt = ool T o T = = Tood T Tl T oo T = = = = Tt Tl = Tt 1=
v 0 » w0 w w w 0 w w w o s w o 3 o o " o £ 20 E) F
1d[Soil layer]y [kN/m<[ysat [kN/m<]] &' [c (kPa][Su [kN/m=][aSu [kPa/m][ Strength | Material Type _[rurug]ru] py Typ uo[sub/suosuP/sug)
1|Ta 20,00 35,00[ 10,00 Effective_[independent on depth| Isotropic
2 [KaM 20,00 40,00 Effective_[independent on depth| sotropic
3[sa 17,00 0,00 23,00 Undrained|independent on depth| Isotropic
4|sa2 17,00 0,00 60,00 Undrained]independent on depth| Isotropic
5 [Sa2 17,00 0,00 60,00 Undrained|independent on depth| Isotropic
6[Sa3 17,00 0,00 15,00 Undrained|independent on depth| Isotropic
7 M 19,00 38,00 Effective_|independent on depth| sotropic

Pore Pressure Settings:

GW on, PW off, PPC off, ru off, ruq off, ru' off
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2D Janbu's Simplifie

d

y
oo

FOS = 5,65 in.F fS 1,
\li
) 4 I

: } } } } } } } } } } } } } I 1 | 4 1 T I T I B PP i e = = S 1 L } } } } } } } } } } } } } } } } 1
Tt Tt Tt Tt Tt Tt L L oot oot Tt Tt Tt Tt t=t t=t ot T 1= = 3 = = = 1= 1= = = T 1= i e S ! L5 Tt Tt L= L= 177 1= ot L ot ot ot ot

1d[Soll layer]y (kN/m?][ysat [kN/m*] &) [¢ [kPa][Su [kN/m*[ASu [kPa/m]] Strength | Material Type _Jrufud]ruTAnisotropy T

1|t 20,00 35,00[ 10,00 Effective on depth} isotropic

2 [Kam 20,00 40.00] Effective on depth} isotropic

3[sat 17,00 0,00 23,00 I on depth| isotropic

4saz 17,00 0,00 60,00 [ on depth| isotropic

5 [Saz 17,00 0,00 60,00 [ on depth| isotropic

6 |sa3 17,00 0,00 15,00 [ on depth| isotropic

7 |mr 19,00 38,00 |Effective on depth| isotropic
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2D Bishop's Simplified
Min.FOS = 1,61

— ~_ B FOS = 2,33

FOS = 2,86

FOS = 3,47
\

“aboout ot L= koot Lersu oot L ‘shyont Lmu J.m., Lmu sLun o = o s i ehoout b B L= “oboout L= Thyon
oz
1d[Soil layer]y [kN/m?][ysat [kN/m*]] ®'[*] [c [kPal]Su [kN/m*][ASu [kPa/m][ Strength | Material Type _[rurug]ru] py Type[SuA/Sud[suD, ]
1[ra 20,00 35,00] 10,00 Effective on depth sotropic
2 [sat 17,00 0,00 77,00 [ on depth| sotropic
3[sal 17,00 0,00 77,00 [ on depth) sotropic
4|sa1 17,00 0,00 50,00 L on depth| isotropic
5 [Sal 17,00 0,00 23,00 L on depth| sotropic
6 [saz 17,00 0,00 60,00 L on depth) sotropic
7|sa2 17,00 0,00 82,00 L on depth| sotropic
8 [sa2 17,00 0,00 82,00 L on depth) sotropic
9 [sa3 17,00 0,00 69,00 L on depth| sotropic
10[sa3 17,00 0,00 69,00 [ on depth sotropic
11[sa3 17,00 0,00 42,00 1 on depth| sotropic
12[sa3 17,00 0,00 15,00 L on depth| sotropic
13|Mr 19,00 38.00 Effective on depth) sotropic
[14]Mr 19,00 38.00) Iﬁfemwe on depth| isotropic
15|Mr 19,00 38,00 [Effective_[Independent on depth} sotropic
[16]mr 19,00 38,00 [Effective on depth) sotropic
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FO

O
(0]
I

T

T

sat (kN/me]] &7 [c [kPalfSu [kN/m-][aSu [kPa/m]] Strength | Material Type ] [Anisotropy Type[SuA/sud[sub/sudfsuP/su

10,00 [Effective on dep Sotropic
23,00 on dep Sotropic

23,00 on dep Sotropic

50,00 on dep Sotropic

23,00 on dep Sotropic

60,00 on dep Sotropic

60,00 on dep Sotropic

60,00 on dep sotropic

15,00 on dep! sotropic

15,00 on dep Sotropic

42,00 on dep Sotropic

15.00 on dep Sotropic

[Effective on dep Sotropic

[Effective on dep sotropic

[Effective on dep Sotropic

[Effective on dep! Sotropic

Pore Pressure Settings: GW on, PW off, P!

PC off, ru off, ruq off, ru' off
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2D Bishop's Simplified
Min.FOS = 1,50

FOS = 1,86

.

ength | Material Type Type[SuaSuofsub/sugfsuPisu

Sir
[Erfoctive

X [Undrainedindependent or
edindependent o

n
n

ainedindependent on depth]
|Undrainediindependent on depth|
.

i
sotropic
sotropic
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FOS = 1,95
H FOS = 2,40
FOS = 2,77

| | | | | | | |
T T 1= T T T Tt Tt T Tt Tt Tt L= Tt Tt Tt T Tt Tt Tt Tt ot Tt T Tt

T

| | | | |
m t T Tor T 1= 1= T T T 1= T T

Id[Soil layery | Material Type _|ruug]ru]Anisotropy Type[Sua/Suosubisudfsupisuo]
Junknown on dep Sotropic
Junknown on dep Sotropic
Junknown on dep Sotropic
lunknown on dep sotropic
Junknown | 17,00 15,00 U on dep sotropic
Junknown | 19,00 Effective on dep Sotropic

Pore Pressure Settings: GW on, PW off, PPC off, ru off, ruq off, ru’ off
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2D Bishop's Simplified

Min.FOS = 1,58
FOS =2,13
FOS =247 .
=2,85
y . J ) \
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| |
m I L)

T

|
T Tor M

Anisotropy TypeSuA/Su0|SuD/Su0|SuP/Su|

sotropic

vsat [kN/m?)| &'°] [c [kPalfSu [kN/m7I{ASu [kPa/m]| Strength | Material Type
10,00 [Effective on

00 45,00 on Sotropic
00 80,00 on Sotropic
00 120,00 on Sotropic
00 23,00 on sotropic
00 60,00 on Sotropic
00 80, on Sotropic
00 100, on Sotropic
00 120, on Sotropic
50, on Sotropic

90, on sotropic

X 120,00 on Sotropic
15,00 [Un on Sotropic

Effective on Sotropic

Effective on Sotropic

Effective on Sotropic

Effective on sotropic

Pore Pressure Settings: GW on, PW off, PPC off, ru off, rug off, ru’ off
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2D Bishop's Simplifie
Min.FOS = 1,72

f
et ot L=

o (kPalfsu (kN/m[asu [kPa/m]] Strength | Material Type _[ruuglru]Anisotropy Type[Suaisuofsub/suofsup/suo]
10,00 Effective_|ind fon dept Sotropic
120,00 on dep sotropic
90,00 on dep sotropic
52,00 on dep sotropic,
23,00 on dep sotropic,
60,00 on dep Sotropic
120,00 on dep! isotropic
60,00 on dep! isotropic
120,00 on dep! isotropic
85,00 on dep! jsotropic
47,00 on dep! jsotropic
15,00 on dep Solropic
Effective on dep! sotropic
Effective on dep! Isotropic
Effective on dept Isotropic
Effective on dept Isotropic
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2D Bishop's Simplifie

— FOS = 0,89 Min.FOS = 0,89
—FOS = 1,21

\4
il
@)
w

1
N
o
a
-

51
N4
H

g

esunsugsub/sucfsuPisu

L Torifer [l u [kPa trengtt
10.00 o
0,00 7500
X 60,00
X 15.00
52,00

=12[212[|2
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LEIKKAUS I - I, 1:100/100

: FOS = 2,02
: PO

1 FOS =2,24 —
i FOS = 2,63

M
O
w
[
w

=0
2 unknown}—] T ——— ———
S —_———
o® - - -
' unknown}—~ 3 —_——
ey . . . . . . . . by . el . . . T T by . by . . . 95
o & r. t = = t & & = t t = L ‘..4 = L = ‘ = = = o = = = = t = r t o t rm. 2 = L =t L ot L
il layer]y [ at [KNim™] &1 |c [kPa[Su [kN/mP|ASu [kPaim]] Strength | Material Typs oJsub/suojsuPisut
junknown | 20 -00[ 10, Efoctive on dep! isolropic
funknown| 17, X 23,00 i on depi ropic
funknown | 17, To.00] 60.00 TOndrai on depi isolropic
funknown| 17, 0,00 15,00 0 on dep! isolropic
wr [Effective n dept ropic
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2D Bishop's Simplifie
Min.FOS = 1,55
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A. POHJATUTKIMUSMERKINNAT KARTOILLA

KAIRAUKSET NAYTTEENOTTO
TARYKAIRAUS HAIRIINTYNEET MAANAYTTEET
PISTO- JA LYONTIKAIRAUS -
2-4mm PORAKONEKAIRAUS TANGOILLA mﬂ>| [

@ HAIRIINTYMATTOMAT MAANAYTTEET
4-6mm

L
MUUT TUTKIMUKSET

|:| KOEKUOPPA
4-6mm
Tl

IE' GEOTEKNISET ERIKOISTUTKIMUKSET

2—4mm_>|

O PAINOKAIRAUS
v PURISTINKAIRAUS
HEIJARIKAIRAUS

SIIPIKAIRAUS

& PUTKIKAIRAUS
: KALLIONAYTEKAIRAUS é

SIIRTYMAMITTAUS JNE.

ORSIVEDENPINNAN
HAVAINTOPUTKI
-kaltevuus vaakatasosta

-reian suunta(= nuolen suunta)

-reian pituus vaakatasoon projisoituna(= nuolen pituus) POHJAVEDENPINNAN

HAVAINTOPUTKI

Merkkien koko voidaan valita kartan mittakaavan mukaan

Suositeltavat koot ovat:

1:100-1:1000 1:500-1:5000 1:4000 -1 :10000
4mm 3mm 2mm

ORSI- JA POHJAVEDENPINNAN
HAVAINTOPUTKI SAMASSA KOHDASSA

HUOKOSVEDENPAINEEN MITTAUS

GEOFYSIKAALISET LUOTAUSLINJAT

ESIM. 3mm>| I__

SEISM 1

SEISMINEN LUOTAUSLINJA
0 200 400

KAIRAUSTEN PAATTYMINEN

CP KAIRAUS LOPETETTU MAARASYVYYTEEN

KAIRAUS PAATTYNYT TIIVIISEEN MAAKERROKSEEN

KAIRAUS PAATTYNYT KIVEEN TAI LOHKAREESEEN

KAIRAUS PAATTYNYT KIVEEN, LOHKAREESEEN TAI KALLIOON
KAIRAUS PAATTNYT KALLIOON

KAIRAUS PAATTYNYT KALLIOON, VARMISTETTU

KALLIOKAIRAUKSELLA

KALLIOPINTA HAVAITTU KOEKUOPALLA

H O +O O +O0 O

KOORDINAATTI- JA KORKEUSTASOTIEDOT

Tutkimuksen W +8,0...+8,5 Pohjaveden pinta pohjavesi-
tunnusnumero 15.2.-15.9.85 putkessa korkeudella +8,0...+8,5
Kairauspisteen | Fx=25300 aikana 15.2. - 15.9.85
koordinaatit © 4 y=35200 +25.2 (N 60) Maanpinnan korkeustaso
Maakerroksen ala- 1.2 Sa +24.0 Sa (korkeusjarjestelma)

pinnan syvyys 5.5 Hk +19.7 Hk Maakerroksen alapinnan
maanpinnasta (m) 8.0 Mr +17.2 Mr korkeustaso

Kalliopinnan syvyys 8.0 Ka +17.2 Ka Kalliopinnan korkeustaso
maanpinnasta (m) +14.2 Kalliokairauksen tai

-porauksen paattymistaso

ESIM. KOEKUORMITUS, PAINUMAMITTAUS,

B.

PAINOKAIRAUS

— 4mm

+30.5

kN 1 00
1 kN =10 mm

20 40 60 80 100 pk/0,2 m

20 puolikierrosta / 0,2 m = 10 mm

POHJAVESIPUTKI

HAVAINTOVALI 15.4. ... 30.5.1998

Pp +35.0

Mp +33.8

W max

W min

AANNNNNNNAN\N

TARYKAIRAUS

+32.4

+28.5
30.5.-98

+27.3
15.4.-98

PUTKEN PAA

MAANPINTA

YLIN HAVAITTU
POHJAVESIPIONTA
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